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  درساهداف: 

 روش هاي نمونه برداري در محيط زيست، وسايل نمونه برداري از آب، رسوبات و زيستمندان آبزي .1

 آماده سازي نمونه ها و روش استخراج پي در پي در آزمايشگاه در تعيين منشا فلزات سنگين .2

 آماده سازي و روش هاي استخراج و كروماتوگرافي ستوني براي جداسازي تركيبات آلي .3

 و شناسايي تركيبات آلي  و تحليل نتايج حاصل  GC-MSايي با دستگاه آشن .4

   QC/QAروش هاي كنترل كيفي و تضمين كيفيت  .5

  عملي بود، نوع آموزش در توضيحات بيان شود)-(در صورتي كه واحد عملي يا نظري ارائه در كلاس:رئوس مطالب و برنامه  

  توضيحات  موضوع جلسه درس  شماره جلسه

  كار ميداني  كار با دستگاه گرب، بطري نانسن، دستگاه نمونه بردار رسوبات عمقي   جلسه اول

  كار ميداني  نحوه انتقال نمونه ها به آزمايشگاه و نگهداري قبل از شروع فرآيند آماده سازي  جلسه دوم

مرحله فرم تبادلي، فرم وابسته به  5شامل  روش استخراج پي در پي در تعيين منشا فلزات در محيط زيست  جلسه سوم

اكسيدها و هيدرواكسيدهاي آهن، منگنز و آلومينيوم، فرم وابسته به مواد آلي ، فرم وابسته به شبكه مواد 

  معدني و اندازه گيري غلظت كلي فلزات

  در آزمايشگاه

فرم وابسته به  ،يمرحله فرم تبادل 5شامل  ستيز طيمنشا فلزات در مح نييدر تع يدر پ يروش استخراج پ  جلسه چهارم

، فرم وابسته به شبكه مواد  يفرم وابسته به مواد آل وم،ينيآهن، منگنز و آلوم يدهايدرواكسيو ه دهاياكس

 فلزات يغلظت كل يريو اندازه گ يمعدن

  شگاهيدر آزما

فرم وابسته به  ،يمرحله فرم تبادل 5شامل  ستيز طيمنشا فلزات در مح نييدر تع يدر پ يروش استخراج پ  جلسه پنجم

، فرم وابسته به شبكه مواد  يفرم وابسته به مواد آل وم،ينيآهن، منگنز و آلوم يدهايدرواكسيو ه دهاياكس

  فلزات يغلظت كل يريو اندازه گ يمعدن

  شگاهيدر آزما

فرم وابسته به  ،يمرحله فرم تبادل 5شامل  ستيز طيمنشا فلزات در مح نييدر تع يدر پ يروش استخراج پ  جلسه ششم

، فرم وابسته به شبكه مواد  يفرم وابسته به مواد آل وم،ينيآهن، منگنز و آلوم يدهايدرواكسيو ه دهاياكس

  فلزات يغلظت كل يريو اندازه گ يمعدن

  شگاهيدر آزما

سولفات و يا دستگاه خشك كننده نحوه خشك كردن رسوبات در آناليز تركيبات آلي با نمك سديم   جلسه هفتم

  انجمادي

  شگاهيدر آزما

  شگاهيدر آزما  روش هاي اتخراج آلاينده هاي آلي (سوكسله، اولتراسونيك و اوربيتال شيكر)  جلسه هشتم

  شگاهيدر آزما  حذف گوگرد از نمونه ها با استفاده از مس فعال شده   جلسه نهم



 

غير فعال شده  %5كروماتوگرافي ستوني به صورت كاملا فعال و نحوه آماده سازي سيليكاژل براي   جلسه دهم

  با آب

  شگاهيدر آزما

  شگاهيدر آزما  كروماتوگرافي ستوني مرحله اول براي جداسازي هيدروكربن ها  جلسه يازدهم

  شگاهيدر آزما  ها ، هوپان و استرانل، آلكان هاي نرماPAHكروماتوگرافي ستوني مرحله دوم براي جداسازي تركيبات   جلسه دوازدهم

  شگاهيدر آزما  GC-MSتزريق نمونه ها به دستگاه   جلسه سيزدهم

  شگاهيدر آزما Mass spectrumشناسايي تركيبات با استفاده از كروماتوگرام ، استاندارد خارجي و   جلسه چهاردهم

، استاندارد داخلي، استاندارد خارجي،  LOQو  LOD استفاده از بلنك، تكرار پذيري نمونه ها ، محاسبه  جلسه پانزدهم

 ساروگيت، تعيين راندمان يا ريكاوري 

  شگاهيدر آزما

  شگاهيدر آزما  نحوه گزارش نويسي و تنظيم روش آزمايشگاهي استفاده شده  جلسه شانزدهم
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