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  درساهداف: 

 با نحوه نمونه برداري و مهارت هاي ميداني در جمع آوري نمونه هاي مختلف محيطي آشنايي  .1

 آشنايي با وسايل نمونه برداري و طرز كار با آنها  .2

انتخاب مناطق همگن و طرح هاي نمونه برداري مطابق با راهنماها و استانداردهاي بين  ،نمونه برداريآشنايي با روش هاي  .3

 المللي

 هاي آماده سازي نمونه ها در آناليز آلاينده هاي آليآشنايي با روش  .4

  QC/QAكنترل كيفي آشنايي با روش هاي  .5

  بود، نوع آموزش در توضيحات بيان شود)عملي -(در صورتي كه واحد عملي يا نظري ارائه در كلاس:رئوس مطالب و برنامه  

  توضيحات  موضوع جلسه درس  شماره جلسه

در يكي از تالاب هاي   GPSنمونه برداري از آب، رسوبات سطحي و عمقي، كار با دستگاه الكتروشوكر ،   جلسه اول

  هاي ساحلي 

در يكي از تالاب هاي   GPSنمونه برداري از آب، رسوبات سطحي و عمقي، كار با دستگاه الكتروشوكر ،   جلسه دوم

  ساحلي

در يكي از تالاب هاي   GPSنمونه برداري از آب، رسوبات سطحي و عمقي، كار با دستگاه الكتروشوكر ،   جلسه سوم

  ساحلي

در يكي از   GPSنمونه برداري از آب، رسوبات سطحي و عمقي، كار با دستگاه الكتروشوكر ،   جلسه چهارم

 تالاب هاي ساحلي

  آزمايشگاهآشنايي با وسايل آزمايشگاهي (كار با آون، روتاري ، دسيكاتور، گاز نيتروژن براي كاهش حجم حلال)  جلسه پنجم

ظروف آزمايشگاهي قبل از استفاده (نحوه استفاده از دستورالعمل مرتبط با شستشو و پاك سازي   جلسه ششم

  حلال ها در شستشوي ظروف شيشه اي، سرنگ تزريق)

  آزمايشگاه

و استفاده از آن براي خشك كردن نمونه ها، كار بادستگاه  فعال كردن نمك سديم سولفات در كوره  جلسه هفتم

  خشك كننده انجمادي

  آزمايشگاه

  آزمايشگاه  كار با دستگاه سوكسله   جلسه هشتم

  آزمايشگاه  فعال كردن قطعات مس در آزمايشگاه براي حذف گوگرد  جلسه نهم



 

غير فعال شده با آب،  %5نحوه فعال سازي سيليكاژل در كوره و آماده سازي سيليكاژل   جلسه دهم

 Clean upكروماتوگرافي ستوني براي 

  آزمايشگاه

  آزمايشگاه  سازي سيليكاژل كاملا فعال شده ، كروماتوگرافي ستوني مرحله دومنحوه آماده   جلسه يازدهم

جلسه 

  دوازدهم

	و شناسايي پيك ها)  PAH(تركيبات   GC-MSتزريق نمونه ها به دستگاه    آزمايشگاه	

  آزمايشگاه  (تركيبات الكان و شناسايي پيك ها) GC-MSتزريق نمونه ها به دستگاه   جلسه سيزدهم

  آزمايشگاه GC-MSدر تزريق نمونه ها به دستگاه  Scanو  SIMروش هاي   چهاردهمجلسه 

محاسبه غلظت تركيبات آلي به دو روش (استفاده از استاندارد داخلي و بدون استفاده از استاندارد   جلسه پانزدهم

  داخلي)، آموزش فايل اكسل براي محاسبه غلظت تركيبات

  آزمايشگاه

،  LOD  ،LOQ، استاندارد داخلي، ساروگيت،  SRM(بلنك، روش هاي كنتري كيفي    جلسه شانزدهم

  ريكاوري، تكرار پذيري داده ها)

  آزمايشگاه

  

 

 :روش ارزشيابي 

   شامل گزارش كتبي كار آزمايشگاهي و نحوه عملكرد در آزمايشگاهامتحان 

   نابعم

 ص.  144، ياوريان GC-MS ،GC ،HPLC. آناليز دستگاهي 1396حقيقت شعار، اميد.  )1

. كروماتوگرافي: اصول مقدماتي، آماده سازي نمونه ها و روش هاي 1398ملا حسيني، افسانه و محمدي، صديقه.  )2

 ص.  270مرتبط، آموزشي تاليفي ارشدان، 

 مقالات معتير علمي و پروژه هاي تحقيقاتي  )3

4) Alexander, R. Cumbers, M. Kagi, R. Offer, M. Taylor, R. (1981). In Chemistry and 

analysis of hydrocarbons in the environment. Albaiges, J. Frei, R. W. Merian, E. Eds. 

Gordon and Breach Science Publishers, New York, US. Vol. 5, pp 273-297.  

5) Vo-Dinh, T. (1989). In Chemistry Analysis of Polycyclic Aromatic Compounds. Vo-

Dinh, T. ED. John Wiley and Sons: New York. pp 1-30. 

6) Ewing, Galen W. (1977). Environmental Analysis Academic Press, Inc., New York.   

7) Onuska F. I. (1989). Analysis of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons in Environmental 

Samples, in Analysis of Trace Organics in the Aquatic Environment, Afghan, B. K. and 

Chau, A. S. Y. Eds.: CRC Press, Boca Raton, FL. 205pp.  

8) Batley, G. E. (1989). ED, Trace Element Speciation: Analytical Methods and 

Problems, CRC Press, Boca Raton, FL. 

9) Forstner, U. (1980). Inorganic Pollutants, Particularly Heavy Metals in Estuaries, In 

Chemistry and Biogeochemistry of Estuaries, Olausson, E and Cato, I. Eds, John Wiley 

and Sons, Chichester, 307pp. 

 

 


