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فیتوکروم ها و نقش آن ها در جوانه زنی و فتوسنتز در تنش های محیطی2

مروری بر گیاهان خانواده Ranunculaceae  و پراکندگی آن در ایران

بسته بندی زعفران

مروری بر گیاه دارویی شَقاقلُ

مصاحبه با دکتر حمید عبداللهی

آفات گیاهان آپارتمانی

Macrosiphum rosaae شته رز یا گل سرخ

کاربرد اسانس مرکبات و زیره سبز بر خصوصیات پس از برداشت و عمر انبارمانی توت  فرنگی

جلبک، گیاه احیا آفرین

هرس باردهی درخت انگور

عناصـر ریزمغزی کلات شده در صنعت کشاورزی

تاثیرات روش های مختلف خشک کردن بر ظاهر، ساختار و ترکیبات معطر زعفران

فهرست:



1-فیتوکرومها
1،1- مقدمه

قارچ ها،  سیانوباکترها،  باکتری ها،  در  ها  فیتوکروم 
که  حالی  در  و  دارند  وجود  زمینی  گیاهان  و  جلبک ها 
خواص  کنند،  درک  را  نور  می توانند  موارد  همه  در 
فتوشیمیایی آن ها تا حد زیادی در میان راستههای مختلف 
متفاوت است. فیتوکروم ها گیرندههای نور قرمز و قرمز 
فیتوکرومها در  به دو شکل وجود دارند.  دور هستند که 
به صورت غیرفعال سنتز میشوند که با جذب   Pr حالت
نور قرمز به ترکیب فعال Pfr تبدیل میشوند. Pfr با جذب 
نور قرمز دور یا از طریق آرامش حرارتی که به دما بستگی 
بازگشت  عنوان  به  که  فرآیندی  میشود،  غیرفعال  دارد، 
تاریک یا حرارتی شناخته میشوند. فیتوکرومها به صورت 
Pfr-  دوتایی عمل میکنند و در نتیجه سه گونه فیتوکروم
ها  فیتوکروم  میآورند.  وجود  به  را   Pr-Pr و   Pr, Pfr-Pfr
دارای دو شکل دایمر به صورت همودایمر و هترودایمری 
Pfr- یا   Pr-Pr صورت  به  که  زمانی   .)1 )شکل  میباشند 
Pfr حضور داشته باشند، اصطلاحا همودایمر و در حالت 
گونه حداکثر جذب  این سه  هترودایمر هستند.   Pfr-Pr
متفاوتی دارند؛ حداکثر جذب Pr و Pfr به ترتیب حدود 
660 و 730 نانومتر است، اما به دلیل همپوشانی طیف ها 
که  زمانی  در  دارند.  حضور  روشنایی  شرایط  در  همیشه 
شرایط تاریکی طولانی مدت باشد، تمام فیتوکروم ها به 
حالتPr  برمی گردند. سیگنال دهی تحت تأثیر ترکیبی از 

کمیت نور، رنگ و دما میباشد.

شکل1: فیتوکروم ها به دو صورت Pr و Pfr وجود دارند

اکثر گیاهان دارای چندین نوع فیتوکروم هستند و در 
phyB و  ،phyA بیشتر گیاهان گلدار سه نوع فیتوکروم 
آرابیدوپسیس  گیاه  در  است.  شده  شناسایی   phyC
حضور  نیز   phyD و   phyE شده،  مطرح  انواع  بر  علاوه 
دارد. بر اساس پاسخدهی به نور، فیتوکرومها در دو تیپ 
یک و دو قرار میگیرند. تیپ یک شامل phyA و تیپ دو 
است.   phyE و   phyD  ،phyC  ،phyB فیتوکروم  شامل 
فیتوکرومها از لحاظ فیلوژنی در سه گروه قرار میگیرند که 
 )phyE و phyD ،phyB( B در گروه ،)phyA( A در گروه
 .al et Ince ,Legris( قرار میگیرند )phyC( C و در گروه

.)2019
سهم  و  دارند  متفاوتی  نقشهای  فیتوکرومها  از  یک  هر   
رشد  مرحله  و  محیطی  شرایط  به  بسته  ها  آن  نسبی 
به  سیتوزل  از  فیتوکروم  ورود  نحوه  است.  متفاوت  گیاه 
ستوپلاسم نیز بر نقشی که میگذارند تاثیرگذار است. بر 
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فیتوکروم ها  و  نقش آن ها در جوانه 
زنی و فتوسنتز در تنش های محیطی

چکیده
بذرها در شرایط مطلوب محیطی برای تکمیل چرخه زندگی تمایل به جوانه زدن دارند. محیط نوری 
کند.  می  ایفا  زمینه  این  در  را  مهمی  نقش  شود،  می  درک  نوری  های  گیرنده  توسط  که  ها  دانه 
فیتوکروم ها در کنترل جوانه زنی بذر در گونه های متعدد نقش دارند. یک یا چند گیرنده نور آبی 
پیشرفت های فعلی در درک عملکرد  بررسی  این مطالعه،  از  باشند. هدف  نیز ممکن است درگیر 
اعضای مختلف خانواده فیتوکروم ها در زمینه جوانه زنی و فتوسنتز گیاهان به هنگام تنش است. 
بدیهی است که یک سیستم گیرنده نوری تنظیمی، نقش کلیدی در درک نور ایفا می کند. انتقال 
نور می تواند تعادل بین Pr و Pfr را تغییر دهد و در جوانه زنی بذر تاثیر بگذارد. پاسخ جوانه زنی بذر 
به فیتوکروم به شدت به نحوه تغییر وضعیت فیتوکروم و وضعیت سایر متغیرهای محیطی بستگی 
دارد. سیستم فیتوکروم )Phy( طیف وسیعی از فرآیندهای فیزیولوژیک از جوانه زنی بذر تا گلدهی و 
تولید محصول را تنظیم می کند. فیتوکروم دخیل در فرآیند جوانه زنی بذر به طور واضح ثابت نشده 
است، اگرچه phyA محتمل ترین گزینه است که می تواند بر رشد جنین و یا محدودیت تحمیل شده 
توسط بافت های اطراف تأثیر بگذارد. پاسخ متابولیسم گیاه به عوامل مخرب مختلف، مانند دماهای 
فیتوکروم است. فرض  کنترل سیستم  نیز تحت  بنفش  ماوراء  تابش  و  نامطلوب، شوری، خشکی 
بر این است که اثرات تنظیمی فیتوکروم ها در درجه اول مربوط به اثرات آن ها بر فعالیت آنزیم 
هایی است که فرآیندهای متابولیک را تنظیم می کنند؛ به ویژه بیوسنتز آنتی اکسیدان های با وزن 
مولکولی پایین و رنگدانه های فتوسنتزی، فیتوکروم ها عمدتاً در سیگنال دهی سلولی نقش دارند. 

کلمات کلیدی: فیتوکروم، جوانه زنی بذر، فتوسنتز، تنش محيطي
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اساس پژوهشها فیتوکروم A به واسطه چندعامل پروتئینی 
به اسم FHY1 و FHL وارد هسته میشود اما نحوه ورود 
B به سلول هنوز به طور کامل شناخته نشده  فیتوکروم 
phyB بیشترین نقش را دارد و  است. در القای گلدهی 
نقش phyA در جوانهزنی پررنگتر میباشد و این توانایی 
را دارد که در اعماق خاک با دریافت کمترین مقدار نور 

نقش خود را ایفا کند. 

2،1- ساختار فیتوکروم
فیتوکروم از یک کروموفور، یک تک مولکول بیلین با یک 
چسبیده ،  پروتئین  به  که  پیرول،  حلقه   ۴ از  باز  زنجیره 
تشکیل شده است. این کروموفور است که نور را جذب 
قسمت  متعاقباً  و  بیلین  ترکیبات  نتیجه  در  و  می کند 
متصل به پروتئین را تغییر می دهد که آن را از یک حالت 
یا ایزوفورم به حالتی دیگر می برد. در گیاهان، نور قرمز، 
فیتوکروم را به حالت فعال تغییر می دهد، در حالی که نور 
می دهد.  تغییر  غیرفعال  حالت  به  را  فیتوکروم  قرمز-دور 
فیتوکروم در حالت زمینه بصورت Pr قرار دارد،  r نشان 
صورت  به  را  قرمز  نور  فیتوکروم  که  است  این  دهنده 
منحصر به فردی بیشتر جذب می کند )شکل2(. بیشینه 
 ,Kreslavski( جذب در طول موج ۶۵0–۶۷0 نانومتر است

.)2018 .al et Los

زمان و مکان جوانه زنی بذر، رشد و نمو بعدی گیاه 
از  تعدادی  بذرها  دهد.  می  قرار  تاثیر  تحت  به شدت  را 
این  سیگنال های محیطی را حس می کنند و زمانی که 
استقرار  برای  مطلوب  شرایط  از  ای  نشانه  ها  سیگنال 
گیاهچه و تکمیل چرخه زندگی ارائه می دهند، تمایل به 
جوانه زدن دارند. محیط نوری دانه ها که توسط گیرنده 
زمینه  این  در  را  مهمی  نقش  درک می شود،  نوری  های 
در  بذر  زنی  جوانه  کنترل  در  ها  فیتوکروم  کند.  می  ایفا 
بذور سبب  در  نور  دارند. جذب  نقش  متعدد  گونه های 
فعال شدن فیتوکرومها میشود. فیتوکرومهای فعال باعث 
خاک  در  گیاهچه  یک  که  هنگامی  میشوند.  جوانه  رشد 
با  که  میکند  اتخاذ  را  اتیولهای  مورفولوژی  میکند،  رشد 
رشد سریع مشخص میشود. هیپوکوتیلها و قلاب آپیکال 
بسته، شانس رسیدن به سطح را به حداکثر می رساند. 
هنگامی که به نور می رسند، فیتوکروم های فعال باعث 
کند  هیپوکوتیل  رشد  میشوند،  اتیولهای  حالت  کاهش 
میشود، قلاب آپیکال باز میشود، لپهها منبسط میشوند 
و کلروپلاستها رشد میکنند. این پاسخ اولیه به نور حتی 
در نور ضعیف و شرایط سایه عمیق، جایی که نور آبی و 
برای فتوسنتز ضروری و کمیاب هستند نیز رخ   )R( قرمز

.)2019 .al et Ince ,Legris( می دهد

با دور قرمز و قرمز نور با بذر زنی جوانه کنترل -2
واسطهفیتوکروم

تأثیر  تاریکی  معرض  در  دانه های  جوانه زنی  روی   phyB
تاثیرگذار  می توانند  نیز  فیتوکروم ها  سایر  اما  می گذارد، 
باشند. فیتوکروم دخیل در پاسخ های جوانه زنی بذر به طور 
واضح ثابت نشده است اگرچه phyA محتمل ترین گزینه 
است که می تواند بر ظرفیت رشد جنین و یا محدودیت 
 phyA .تحمیل شده توسط بافت های اطراف تأثیر بگذارد
فراوان ترین فیتوکروم در نهال های اتیوله شده است، اما 
با قرار گرفتن در معرض نور، عمدتاً از فرم Pfr شروع به 
2 ساعت  تا   1  ،phyA نیمه عمر  تخریب سریع می کند. 
 phyA با سرعت کمتری نسبت به phyC و phyB .است
هستند.  پایدارتر  نسبتاً   Pfr فرم  در  اما  شوند  می  سنتز 
شود  تبدیل   Pr به   Pfr از  می تواند  دانه ها  در  فیتوکروم 
دانه های  در   Pfr به کاهش سطح  فرآیند می تواند  این  و 

.)199۷ Shinomura( مدفون کمک کند

1،2- جوانه زدن بذرهای تاریکی دیده
مطلق  تاریکی  در  زنی  جوانه  از  قبل  ها  دانه  از  بسیاری 
در  قبلاً   Pfr این نشان می دهد که  داده می شوند.  قرار 
دانه ها وجود داشته است و یا جوانه زنی به Pfr نیاز ندارد. 
منفی  رابطه  مختلف،  گونه های  از  استفاده  با  محققان 
بافت های  کلروفیل  محتوای  و  تاریکی  در  جوانه زنی  بین 
را نشان دادند. دانه هایی که بافت سبز  از جنین  خارج 
اطراف جنین را برای مدت طولانی حفظ می کنند، بیشتر 
 R/FR نسبت  داشت.  خواهند   Pr شکل  به  را  فیتوکروم 
جوانه زنی  برای  می تواند  نیز  تجربه می کند  مادر  گیاه  که 
بذرهای در معرض تاریکی مهم باشد. نسبت R/FR بالا 
 Pfr ممکن است نسبت های بالایی از فیتوکروم را در فرم
برای   Pfr به شکل  دانه ها  در  موجود   PhyB کند.  ایجاد 
که  بذرهایی  دیده مهم است.  تاریکی  بذرهای  جوانه زنی 
تاریکی  phyB بیان می کنند، زمانی که در  از حد  بیش 
دهند  می  نشان  بالایی  زنی  جوانه  بگیرند،  قرار  مطلق 

.)199۷ Shinomura(

2،2- تقویت جوانه زنی بذر با جذب نور توسط فیتوکروم
تحت  بذر  زنی  جوانه  گیاهی،  های  گونه  از  بسیاری  در 
تاثیر نور قرار می گیرد. با توجه به بررسی های تاریخی اثر 
تقویت کننده نور بر جوانه زنی بذر در قرن نوزدهم گزارش 
شده است. برخی جوانه زنی را تحریک می کنند در حالی 
که برخی دیگر از جوانه زنی جلوگیری می کنند. بذرهای 
قرار داده  شده در تاریکی ممکن است در پاسخ به پالس 
با   R .افزایش قابل توجهی در جوانه زنی نشان دهند  R
توان  را می  اثر  این.  لغو می شود،   FR بعدی  پالس  یک 
به عنوان یک پاسخ کم جریان )LFR( طبقه بندی کرد. با 
مطالعه بر روی گیاهان جهش یافته آرابیدوپسیس نشان 

داده شد که علاوه بر phyD ،phyC ،phyB و phyE نیز 
در LFR دخیل است. مشاهدات اخیر نشان می دهد که 
در طول رفع اتیولاسیون phyB و phyD به شدت از نظر 
که  فرآیندهایی  و  کنند  می  درک  که  نوری  های  سیگنال 
کنترل می کنند همپوشانی دارند. نشان داده شد که اگر 
بذرها پس از پالس R به مدت 2 روز در دمای ثابت انکوبه 
شوند و پس از آن به دماهای متناوب منتقل شوند، جوانه 
زنی قوی مشاهده می شود. اگر زمان مورد نیاز Pfr برای 
 Pr به Pfr تکمیل عملکرد آن طولانی شود و یا بازگشت
سریع باشد یا تخریب Pfr سریع اتفاق بیفتد، پالس های 
مکرر R یا R مداوم احتمالاً جوانه زنی را در مقایسه با یک 
پالس R افزایش می دهند. گزارش شده است که افزایش 
زنی  جوانه  درصد   ۵0 القای  برای  لازم   Pfr سطح  دما 
بذرهای کاهو را پس از یک پالس نوری منفرد افزایش داد. 
پیشنهاد شده که phyA می تواند به عنوان هترودایمرهای 
Pfr-Pr و همودایمرهای Pfr-Pfr فعال باشد، در حالی که 

phyB به همودایمرهای Pfr-Pfr نیاز دارد. 

3،2- مهار جوانه زنی بذر با جذب نور توسط فیتوکروم
برخی  در  است  ممکن  ها  فیتوکروم  توسط  نور  جذب 
حالت  ترین  ساده  کند.  جلوگیری  زنی  جوانه  از  شرایط 
زمانی است که یک پالس FR از جوانه زنی بذرها جلوگیری 
می کند. گاهی اوقات، یک پالس FR برای متوقف کردن 
جوانه زنی کافی نیست و پالس های مکرر FR مورد نیاز 
است. حساسیت نسبت به یک پالس R بعد از ۴۵ دقیقه 
از جذب شروع می شود، بعد از 2۴ ساعت به حداکثر می 
رسد و برای ۷2 ساعت دیگر بالا باقی می ماند. محققان 
حداکثر جذب  با  فیتوکروم  از  که شکلی  کردند  پیشنهاد 
بذر  جوانه زنی  مهار  در  می تواند  نانومتر   ۷20 به  نزدیک 
تاريكي نور  توسط نور نقش داشته باشد. بذوري كه در 
فيتـوكروم  زيـادي  نسـبتا  مقـادير  حـاوي  اند،  كرده  جذب 
نور  به  نسبت  زيادي  حساسيت  نتيجـه  در  و  هسـتند   A
توسط   LFR یا  کم  جریان  به  واكنش  دهند.  مي  نشان 
فيتوكروم هـاي D, C, B E, كـه فيتـوكروم هاي پايدار فرم 
جهش  از  تركيبي  تجزيه  گيرد.  مي  صورت  هستند،   Pfr
يافته هاي فيتوكروم هـاي D, B, A و A ,E, B نقش مهم 
 R را در واكنش هاي جوانه زني نسبت بـه نور E فيتوكروم
آشكار كرد. در كمال تعجب با وجود شـباهت زيـاد تـوالي 
فيتوكروم B و D، عدم حضور فيتوكروم D بر جوانـه زنـي 
بـذرهاي داراي فيتوكروم A و B تاثيري نداشـت. براي پاسخ 
E ضروري  FR، حضور فيتوكروم  جوانه زني به نور مداوم 
انجام  تنهـا مسئول  عنـوان  بـه   A فيتوكروم  است. عموما 

 .)199۷ Shinomura( اين واكنش ها شناخته مي شود

3-مکانیسمعملفیتوکرومهادرفیزیولوژیبذر
کنترل جوانه زنی در تعادل بین ظرفیت جنین برای رشد 

شکل2: سمت راست: پیکربندی مولکولی حالت Pr فیتوکروموبلین. میانه: 
Pfrفتوسیکل کلی فیتوکروم های ناشی از نور. سمت چپ: ساختار حالت
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و محدودیت تحمیل شده توسط بافت هایی که جنین را 
احاطه کرده اند، مشخص شده است و فیتوکروم بر هر 
دو فرآیند تأثیر می گذارد. قبل از خروج ریشه، فیتوکروم 
تغییرات گسترده ای را در ساختار سلولی ایجاد می کند 
که به بخش میکروپیلار از آندوسپرم محدود شده است. 
سلول های بخش micropylar توسط Pfr از یک ساختار 
از  معمولی  ساختاری  به  ذخیره سازی  بافت های  معمولی 
در  کاهش  می کنند.  تغییر  متابولیکی  فعال  بافت های 
دیواره  پذیری  گسترش  در  افزایش  و  اسمزی  پتانسیل 
سلولی جوانه زنی را افزایش می دهد، پتانسیل رشد جنین 
را بهبود می بخشد و محدودیت های اعمال شده توسط 
بیوفیزیکی  های  مکانیسم  می دهد.  کاهش  را  آندوسپرم 
Rapha- مداوم در FR  زیربنایی مهار جوانه زنی بذر توسط
nus sativus مورد بررسی قرار گرفته است. FR پیوسته 
و  بذرها  زنی  جوانه  از  جنین،  انبساط  نیروی  کاهش  با 
می  نظر  به  کند.  می  جلوگیری  ها  آن  پوشش  برداشتن 
دیواره  در  بالا  عملکرد  آستانه  حفظ  نتیجه   FR اثر  رسد 
قبل  را   ATP سطح  فیتوکروم،  باشد.  جنین  سلولی  های 
تامین  برای  فرآیند  این  و  افزایش می دهد  زنی  جوانه  از 
Shi- )انرژی مورد نیاز برای جوانه زنی پیشنهاد شده است 

.)199۷ nomura

1.3- انتقال سیگنال فیتوکروم ها
برخی از آنزیم ها به عنوان اهداف عمل فیتوکروم در طول 
جوانه زنی بذر عمل می کنند. Pfr و همچنین جیبرلین ها 
از گونه ها شناخته  افزایش جوانه زنی بذر بسیاری  برای 
 phyA ،phyB شده اند. جوانه زنی بذرهای جهش یافته
یا هر دو توسط یونیکونازول یا پروهگزادیون، مهار کننده 
یابد.  می  کاهش  جیبرلین،  بیوسنتز  مختلف  مراحل 
تحریک  باعث  نور  که  است  شده  پیشنهاد  همچنین 
می  هورمون  این  به  حساسیت  و  ها  جیبرلین  بیوسنتز 
شود. در نظر گرفته می شود که اثرات هورمون ها بر روی 
هورمون هایی  بین  تعادل  منعکس کننده  بذر،  جوانه زنی 
است که باعث تقویت جوانه زنی می شود، مانند جیبرلین، 
و هورمون هایی که جوانه زنی را مهار می کنند، مانند اسید 
آبسزیک. در دانه های کاج اسکاتلندی، یک پالس R که 
توسط فیتوکروم درک می شود، باعث افزایش فوری اما 
موقت سیتوکینین ها می شود. از آنجایی که هم فیتوکروم 
و هم ایزوپنتیل جوانه زنی را در مقایسه با شاهد افزایش 
می دهند، محققان پیشنهاد کرده اند که سیتوکینین می 
تواند در رفع خواب با واسطه R در بذر کاج اسکاتلندی 
نقش داشته باشد. طبق گزارشات اتیلن اگزوژن قادر به 
ترویج جوانه زنی بذر کاهو در تاریکی نیست. با این حال، 
به نظر می رسد اتیلن درون زا برای تسکین مهار حرارتی 

Shi- )جوانه زنی بذر کاهو ناشی از فیتوکروم ضروری است 
.)199۷ nomura

2،3- اهمیت اکولوژیکی کنترل جوانه زنی بذر به واسطه 
فیتوکروم

بذرها ممکن است در معرض طیف وسیعی از محیط ها 
هستند.  تاثیرگذار  بذر  زنی  جوانه  در  که  بگیرند  قرار 
کنترل جوانه  در  نور  که  دارد  وجود  زیادی  موقعیت های 
می  نور  انتقال  کند.  می  ایفا  اکولوژیک  نقش  بذر  زنی 
تواند تعادل بین Pr و Pfr را تغییر دهد و در جوانه زنی 
به  فیتوکروم  به  بذر  زنی  جوانه  پاسخ  بگذارد.  تاثیر  بذر 
وضعیت  و  فیتوکروم  وضعیت  تغییر  نحوه  به  شدت 
دلیل،  همین  به  دارد.  بستگی  محیطی  متغیرهای  سایر 
آزمایش های بوم شناختی باید به دقت برنامه ریزی شوند و 
نتیجه گیری ها باید کاملاً با محیط آزمایشی تنظیم شوند. 
و  تاریکی  در  بیشتری  زنی  جوانه  درصد  بزرگتر  بذرهای 
نشان  کوچکتر  های  دانه  به  نسبت  پایین   R/FR نسبت 
بذر  جوانه زنی  فیتوکرومی  کنترل  واقعی  تأثیر  دهند.  می 
کوچک  و  بزرگ  دانه های  نسبت  به  می تواند  مزرعه  در 
نسبت های  معرض  در  که  مکان هایی  به  باد  توسط  که 
R/FR هستند، متغیر باشد. شرایط حین و پس  مختلف 
از قرار گرفتن در معرض تیمار نوری، دما، سطح نیترات، 
که  از جمله عواملی هستند  آب  و وضعیت  گازی  محیط 
Shi- )با فیتوکروم در کنترل جوانه زنی بذر تعامل دارند 

.)199۷ nomura

4-تاثیرفیتوکرومهابرفرآیندهایفتوسنتزی
سیستمهای گیرنده نوری نقش کلیدی در دریافت نور ایفا 
)یا  ها  فیتوکروم  نوری شامل  گیرنده های  این  کنند.  می 
فتوتروپین  فیتوکروم مانند(، کریپتوکروم ها،  ساختارهای 
 )UV-B )UVR8 نور  های  گیرنده  و  پروتوکلروفیلید  ها، 
گیرنده  مهم ترین  احتمالاً  و  برجسته ترین   phyB است. 
این  با  فیتوکروم ها است.  از  ناشی  نور  تنظیم  برای  نوری 
ارگانیسم های  واکنش  در  فیتوکروم  گونه های  حال، سایر 
برای  دارند.  نقش  خارجی  نور  شرایط  به  فتوسنتزی 
پاسخ های  در   A و   C فیتوکروم های  برنج،  گیاه  در  مثال، 
مانند  گیاهانی  در  و  می کنند  شرکت  فتومورفوژنتیک 
آرابیدوپسیس نیز فیتوکروم های D ،C ،A و E وجود دارد.

1،۴- تنظیم فرآیندهای فتوسنتزی توسط فیتوکروم ها
در این بخش از مقاله به برجسته کردن نقش فیتوکروم ها 
در تنظیم فرآیندهای فتوسنتزی در سطح گیاه در شرایط 

تنش پرداخته شده است. مقاومت در برابر تنش اکسیداتیو 
ناشی از عوامل تنش زای محیط یکی از پارامترهای مهم 
مشخص کننده وضعیت دستگاه فتوسنتزی )PA(1 است. 
مجموعه ای از مکانیسم های شناخته شده از جمله دخالت 
فیتوکروم ها به دستگاه فتوسنتزی گیاه کمک می کند تا با 
برابر  در  مقاومت  افزایش  اکسیداتیو سازگار شود.  تنش 
Pfr/ برخی عوامل تنش زا را می توان به افزایش نسبت
Ptotal )Ptotal = Pfr + Pr( و یا محتوای فیتوکروم های 
خاص مانند phyB در مقایسه با کل فیتوکروم ها نسبت 

.)2018 .al et Los ,Kreslavski( داد

فعال  شکل  و  ها  فیتوکروم  محتوای  افزایش  تأثیر   -2،۴
دستگاه  مقاومت  و  فتوسنتزی  فعالیت  بر  فیتوکروم 

فتوسنتزی در برابر تنش
محتوای Pfr معمولاً به نسبت RL به FRL که به گیاهان 
منجر   RL/FRL نسبت  افزایش  دارد.  بستگی  رسد  می 
در  افزایش  بیشترین  شود.  می   Pfr محتوای  افزایش  به 
شدت  با   ،RL مدت  کوتاه  تابش  از  پس   Pfr محتوای 
برای مدت طولانی در  نور نسبتاً کم در گیاهانی که قبلاً 
معرض تاریکی قرار گرفته اند مشاهده می شود. برای حفظ 
یکپارچگی ساختاری  و  بالغ  سطح کلروفیل در برگ های 
 ،Pfr/Ptotal کلروپلاست ها در طول پیری، نسبت بالای
می  ضروری  دارد  همبستگی  بالا   RL/FRL نسبت  با  که 

.)2018 .al et Los ,Kreslavski( باشد
نتايج يک تحقيق نشان داد که تابش UV با حداکثر 3۶۵ 
نانومتر منجر به تسریع تخریب کلروفیل ها شد. سرعت 
تا  توان  می  را   UV-A تابش  نتیجه  در  کلروفیل  کاهش 
حدودی با تابش روزانه ۵ دقیقه ای گیاهان به مدت هفت 
کل  به   Pfr نسبت  و  کاهش  قرمز  نور  کم  شدت  با  روز 
فیتوکروم را افزایش داد. مطالعه اثر افزایش تشعشعات 
فرابنفش خورشیدی بر گیاهان زمینی نشان داد که PSII و 
سیستم تثبیت CO2، حسگرهای کلیدی در پاسخ گیاهان 
هستند.   UV اشعه  جمله  از  زا  تنش  محیطی  عوامل  به 
اثر  تواند  بنفش می  ماوراء  اشعه  با  ترکیب  در  نور مرئی 
بازدارندگی اشعه ماورابنفش را به دلیل ترمیم PSII آسیب 
دیده از تنش کاهش دهد. افزایش محتوای phyB منجر 
به افزایش مقاومت دستگاه فتوسنتزی گیاه در برابر اشعه 
بالا می شود که نشان می  با شدت  نور  و  ماوراء بنفش 
برابر نور  دهد فیتوکروم ها به طور کلی در محافظت در 
 .al  et  Los ,Kreslavski( دارند  UV نقش  تنش  و  زیاد 

.)2018

به منظور درک مکانیسم اثرات محافظت از تنش در طول 
تابش RL به گیاهان برای افزایش محتوای Pfr، اهمیت 

Photosynthetic apparatus  1

موارد زیر مشخص می شود:

1( کدام فیتوکروم ها نقش کلیدی در انتقال سیگنال 
نور دارند؟ 

دستگاه  تنش  به  مقاومت  در  ها  فیتوکروم  نقش   )2
فتوسنتزی و در ترمیم آسیب های ناشی از اشعه ماوراء 

بنفش، نور با شدت بالا یا عوامل تنش زا چیست؟
عملکرد  شناخت  در  سیگنالی  انتقال  نوع  چه   )3

مشترک عوامل تنش زا و Pfr دخیل است؟

پس از پیش تابش با RL، تابش UV نه تنها باعث تخریب 
کمتر رنگدانه های فتوسنتزی می شود، بلکه باعث کاهش 
محتوای H2O2 و همچنین افزایش سرعت فتوسنتز نسبت 
شده  ثابت  شود.  می  تابش  بدون  گیاهان  های  برگ  به 
افزایش   RL/FRL بالای  نسبت  با   Pfr سطح  که  است 
پیدا می کند. این وضعیت مربوط به عملکرد نور شدید 
از تابش  بالایی  خورشید در ظهر است، زمانی که سطح 
RL/ وجود دارد. در حالی که در صبح و عصر نسبت UV
FRL به دلیل اثرات پراکندگی جو کاهش می یابد. در این 
برای  کننده  القا  یک  عنوان  به  ظاهراً   Pfr تجمع  مورد، 
تأثیرات مخرب  برابر  تشکیل مکانیسم های محافظتی در 
بالا عمل  با شدت  نور  و   UV تابش  عوامل تنش زا مانند 
تکامل  در طول  تواند  می  مکانیسم هایی  چنین  می کند. 
به دلیل قرار گرفتن روزانه گیاهان در معرض نور خورشید 
چنین  به  نیازی  که  زمانی  عصر،  اواخر  در  شود.  ایجاد 
آید  می  پایین   RL/FRL نسبت  نیست،  محافظتی  اثرات 
فقدان  نور کم،  در  تبدیل می شود.   Pr به  دوباره   Pfr و 
Pfr، فعال شدن شبکه حفاظتی ROS را کاهش می دهد 
و کارایی کلی سیستم را بهبود می بخشد. پیشنهاد شده 
مقاومت  افزایش  باعث   Pfr محتوای  افزایش  که  است 
UV، نور با شدت بالا و یا گرما  PA در برابر تابش  تنش 
RL فیتوکروم ها را فعال می کند و منجر  )سرما( می شود. 
 Ca2+ همچنین  و  رونویسی  فاکتورهای  گذراي  تجمع  به 
محتوای   ،Pfr با  همراه  )شکل3(.  شود  می   H2O2 و 
فتوسنتزی  فعالیت  بر  می تواند  نیز  خاص  فیتوکروم های 
تأثیر بگذارد. هر دو فیتوکروم A و B برای حفظ مقاومت 
مقاومت  کاهش  مهم هستند.   UV اشعه  تنش  برابر  در 
کاهش  با  می توان  را  جهش یافته ها  در   PA در  تنش  به 
محتوای رنگدانه های جاذب UV و کاروتنوئیدها و کاهش 
فعالیت  به ویژه،  آنتی اکسیدانی،  های  آنزیم  فعالیت 
جهش  گیاهان  در  کلروپلاست  آنتی اکسیدانی  آنزیم های 

.)2018 .al et Los ,Kreslavski( یافته توضیح داد
گزارش شده است که افزایش سرعت فتوسنتز در واحد 
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تحقیقات نشان داد که دو مسیر در بیوسنتز Chl وجود 
 phyB و دیگری وابسته به phyB دارد، یکی مستقل از
 phyB که  رسیدند  نتیجه  این  به  نویسندگان  است. 
بیوسنتز  و  است   Chl بیوسنتز  برای  فیتوکروم  مهمترین 
رونویسی  کنترل  طریق  از  برنج  نهال های  در  را  کلروفیل 
CHLH و GUN4 تنظیم می کند. در برنج جهش یافته، با 
کمبود PhyA، محتوای Chl همان مقدار در گیاهان شاهد 
بود. می توان نتیجه گرفت که کل سیستم فیتوکروم، در 
درجه اول phyB و phyA، عامل تعیین کننده در بیوسنتز 
کلروفیل ها هستند. فعالیت روزنه ها از طریق فیتوکروم ها 
می تواند بر فتوسنتز تأثیر گذار باشد. پیشنهاد می شود که 
phyB فعال، تمایز روزنه ها را تقویت می کند و به گیاهان 
به قیمت کاهش  بالاتر  تابش  از مزیت  تا  اجازه می دهد 
در  همچنین   phyA شوند.  بهره مند  آب  راندمان مصرف 
پاسخ  فرآیند  در  پرانرژی  واکنش  طریق  از  روزنه  فعالیت 
.)2018 .al et Los ,Kreslavski( نقش دارد FRL روزنه به

3،۴- مکانیسم های محافظت از تنش دستگاه فتوسنتزی 
شامل فیتوکروم ها

تبدیل Pr به Pfr می تواند آنزیم های آنتی اکسیدانی مانند 
کاتالاز و پراکسیداز را فعال کند و تشکیل آنتی اکسیدان های 
فلاونوئیدها  و  کاروتنوئیدها  مانند  کم  مولکولی  وزن  با 
فعالیت  افزایش  که  کرد  فرض  می توان  کند.  تحریک  را 
فعال  و  محافظتی  عملکرد  دلایل  از  یکی  آنتی اکسیدانی 
گیاهان  فتوسنتزی  دستگاه  روی  بر   RL مجدد  کننده 
تأثیر عوامل تنش زا است. همچنین ممکن است  تحت 
آنزیم های آنتی اکسیدانی، زمانی که نور را در محدوده ۶00-
۷۵0 نانومتر جذب می کنند، به طور مستقیم فعال شوند. 
بنابراین، کاهش مهار نور و اختلالات ناشی از اشعه ماوراء 
Pfr/Ptotal بالایی دارند  بنفش در برگ هایی که نسبت 
 ،UV جاذب  رنگدانه های  تشکیل  فعال سازی  با  می تواند 
احتمالاً فلاونوئیدها، آنتوسیانین ها و کاروتنوئیدها توضیح 
داده شود. در این مورد، ممکن است یک اثر محافظتی 
مضاعف وجود داشته باشد. رنگدانه ها می توانند هم به 
عنوان فیلتر جذب کننده اشعه ماوراء بنفش یا نور مرئی 
 ,Kreslavski( کنند  عمل  آنتی اکسیدان  عنوان  به  هم  و 

.)2018 .al et Los
را  روزنه ها  رسانایی  phyB ممکن است  افزایش محتوای 
نسبت  که  است  داده شده  نشان  بنابراین،  دهد.  تغییر 
منجر  می کند  عمل   phyB طریق  از  که   RL/FRL بالاتر 
برگ ها  در  روزنه ای  شاخص  و  روزنه ها  تراکم  افزایش  به 
افزایش  شدیدتر،  فتوسنتز  نرخ  به  منجر  که  می شود 
بر  علاوه  می شود.  آب  از  موثرتر  استفاده  و   CO2 عرضه 
بر  تأثیر  با  را  کلروپلاست  رشد  می تواند   phyB این، 
و همچنین سیستم غشای  گرانا،  و  تعداد کلروپلاست ها 
کلروپلاست و فاز کاهشی جذب کربن فتوسنتزی تنظیم 

.)2018 .al et Los ,Kreslavski( کند

نتیجهگیری
فیتوکروم سطح ATP را قبل از جوانه زنی افزایش می دهد. 
بذر  زنی  جوانه  افزایش  برای  ها  جیبرلین  هم  و   Pfr هم 
بسیاری از گونه ها شناخته شده اند. انتقال نور می تواند 
تعادل بین Pr و Pfr را تغییر دهد و در جوانه زنی بذر تاثیر 
افزایش محتوای فرم فعال فیتوکروم ها  بگذارد. همچنین 
به دلیل تابش کوتاه مدت گیاهان با RL کم شدت منجر 
به افزایش سطح کاروتنوئیدها، فلاونوئیدها و تغییر تعادل 
اکسیدان ها و آنتی اکسیدان ها به سمت آنتی اکسیدان ها 
فیتوکروم  گونه  یک  توسط  تنها  نه  تنظیم  این  می شود. 
که  پیچیده  نظارتی  شبکه  یک  نتیجه  در  بلکه  منفرد، 
مولکولی  سوئیچ های  سایر  و  فیتوکروم ها  تمام  شامل 
با نور، به عنوان مثال کریپتوکروم ها است،  تنظیم شده 
سطوح  سمت  به  فیتوکروم  مخزن  تغییر  می شود.  القا 
بالاتر Pfr یا محتوای افزایش یافته phyB منجر به افزایش 
بالا  با شدت  نور  و   UV اشعه  برابر  در  گیاه   PA مقاومت 
می شود. کاهش محتوای فیتوکروم ها با کاهش مقاومت 
PA همراه است. تغییرات در سیستم فیتوکروم همچنین 
منجر به تنظیم سریع بیان ژن های کدکننده پروتئین های 
در  که  می شود  آنتی اکسیدانی  آنزیم های  و  فتوسنتزی 
فعالیت تغییر می کنند. فیتوکروم ها با اجزای سیگنال دهی 
دقیق  تنظیم  نتیجه،  در  و  دارند  بیشتری  تعامل  تنش 
تغییر  به  نسبت  را   PA پایداری  و  فتوسنتزی  فرآیندهای 

محیط انجام می دهند.

شکل3: طرح کلی از کنترل مقاومت 
عوامل  برابر  در  فتوسنتزی  دستگاه 
بنفش  ماوراء  اشعه  مانند  زا  تنش 
روشن  پیش  از  نتیجه  عنوان یک  به 
ها  فلش  قرمز.  نور  با  گیاهان  شدن 
مسیرهای انتقال سیگنال نور قرمز را 
نشان می دهند. واسطه های انتقال 
شده  پیشنهاد  فیتوکروم  سیگنال 
فاکتورهای   ،H2O2  ،Ca2+ از  عبارتند 

رونویسی و غیره. 

کلروفیل  بالاتر  محتوای  نتیجه  است  ممکن  برگ  سطح 
شده  پیشنهاد  به دست آمده  داده های  اساس  بر  باشد. 
Dara- و Dara-5 در UV-B به PA است که مقاومت بالاتر
و  فتوسنتزی  رنگدانه های  محتوای  افزایش  دلیل  به   12
گزارش  همچنین  است.  فلاونوئیدها  ویژه  UVبه  جاذب 
مقاومت  افزایش  تراریخته،  گیاهان  در  که  است  شده 
با تغییر مورفولوژی  PA در برابر تنش اکسیداتیو، بیشتر 
در  تغییرات  با  تا  است  مرتبط  گیاهان  این  برگ های 

.)2018 .al et Los ,Kreslavski( فرآیندهای فتوسنتزی
کلروپلاست  و رشد  کلروفیل  روی محتوای  بر  ای  مطالعه 
ها در نوع وحشی و جهش یافته برنج با کمبود phyA یا 
 RL یا )BL( که در نور آبی ،phyB و phyA و هر دو phyB

رشد یافته بودند انجام شد. کمبود phyB منجر به کاهش 
قابل توجهی در محتوای کلروفیل شد. در مقابل، کمبود 
در  اما  داشت.  کلروفیل  محتوای  بر  کمی  تأثیر   phyA
کمبود هر دو phyB و phyA، کاهش Chl بیشتر از کمبود 
سطح  تحلیل  و  تجزیه  بود.   phyB در  تنها  یافته  جهش 
بیان ژن های دخیل در بیوسنتز Chl نشان داد که آنزیم 
اکسیدوردوکتاز  پروتوکلروفیلید   ،Chl بیوسنتز  کلیدی 
 Los ,Kreslavski( تنظیم می شود PhyB است که توسط

.)2018 .al et
دلیل  به   Chl در  کاهش  که  کردند  پیشنهاد  محققان 
یافته  جهش  کلروپلاست های  در  ناقص  غشایی  ساختار 
نتایج  کرده اند.  رشد   RL تاثیر  تحت  که  است   phyB

منابع

−	 Kreslavski, V. D., D. A. Los, F.J. Schmitt, S. K. Zharmukhamedov, V. V. Kuznetsov 
and S. I. Allakhverdiev )2018(. “The impact of the phytochromes on photosynthetic 
processes.” Biochimica et Biophysica Acta )BBA(-Bioenergetics 1859)5(: 400-408.
−	 Legris, M., Y. Ç. Ince and C. Fankhauser )2019(. “Molecular mechanisms un-
derlying phytochrome-controlled morphogenesis in plants.” Nature communications 
10)1(: 1-15.
−	 Shinomura, T. )1997(. “Phytochrome regulation of seed germination.” Journal 
of Plant Research 110)1(: 151-161.



جدول 1- طبقه بندی خانواده Ranunculaceae بر اساس روابط فیلوژنیک

Genera-Subfamilies

GlaucidiumGlaucidioideae

HydrastisHydrastidoideae

Aquilegia

Thalictroideae

Dichocarpum

Enemion

Isopyrum

Leptopyrum

Paraquilegia

Paropyrum

Semiaquilegia

Thalictrum

Urophysa

Coptis
Coptidoideae

Xanthorhiza

همچنیــن زیــر خانــواده Ranunculoideae از بــزرگ تریــن زیــر خانــواده هــای ایــن خانــواده اســت کــه در جــدول 2 اشــاره 
شــده اســت.

 Ranunculoideae جدول 2- تقسیم بندی در زیر خانواده

GeneraTribes
HelleborusHelleboreae

CalthaCaltheae
Actaea

Cimicifugeae

Anemonopsis
Beesia

Cimicifuga
Eranthis
Souliea

Aconitum
Delphinieae Consolida

Delphinium

طیقهبندیگیاهشناسی

بــرای نخســتین بــار داده هــای مولکولــی در ســال 1991 بــرای 
 Ranunculaceae بررســی روابــط فیلوژنیــک در خانــواده
انجــام شــد. طبــق ایــن مطالعــات، صفــات فیلوژنــی مختلفی 

از ایــن خانــواده منتشــر شــد مثــل نقشــه مناطــق برشــی 
)mapping site restriction(، توالــی یابــی هســته و تلفیقــی از 
توالــی یابــی هســته و کلروپلاســت. ایــن مطالعــات موجــب 
تغییــر در طبقــه بنــدی زیــر خانــواده هــا شــده کــه در جــدول 

1 اشــاره شــده اســت.

مقدمه

گیاهــان گلــدار خانــواده buttercup family( Ranunculaceae( شــامل ۶2 جنــس و 2۵2۵ گونــه اســت کــه 
اغلــب ایــن گیاهــان علفــی بــوده و در نیمکــره شــمالی پراکنــده هســتند؛ اگرچــه ایــن خانــواده پراکندگــی جهانــی دارد. 
ــن  ــد. ای ــی دارن ــه تشــکیل شــده اســت کــه همــه ی آن هــا پراکندگــی جهان جنــس Ranunculus از حــدود ۶00 گون
جنــس، بــزرگ تریــن جنــس در خانــواده Ranunculaceae اســت کــه دارای تنــوع زیــاد در بخــش هــای مورفولــوژی، 
اکولــوژی و چرخــه زیســتی مــی باشــد. ایــن جنــس معمــولا در مناطــق نیمــه سردســیری تــا معتــدل در هــر دو نیــم 
کــره، مثــل مناطــق کوهســتانی گســترده شــده اســت. همچنیــن ایــن جنــس از گذشــته تــا کنــون موضــوع بررســی 
تکاملــی تاریخــی مــی باشــد. جنــس Ranunculus توانایــی زنــده مانــدن در محیــط هــای مختلــف را دارد؛ از تــالاب 
هــای کــم ارتفــاع تــا کــوه هــای سردســیر آلــپ. ایــن جنــس توانایــی ســازگاری بالایــی در شــرایط مختلــف محیطــی 
دارد. طبــق گــزارش فلــور کشــور چیــن، ۷8 گونــه و 9 واریتــه از جنــس  Ranunculus  بــه صــورت گســترده در ایــن 

کشــور وجــود دارد کــه بیشــترین پراکنــش در مناطــق کوهســتانی شــمال غــرب و جنــوب غــرب اســت .

 ،R. repens ایــن جنــس دارای گونــه هایــی اســت کــه در برخــی مناطــق کاربــرد خوراکــی نیــز دارنــد. بــه عنــوان مثــال
R. bulbosus و R. ficaria در مناطــق مدیترانــه ای، R. ficaria در مجارســتان و R. nipponicus در ژاپــن. 
گونــه هــای جنــس Ranunculus دارای ترکیبــات غذایــی متنوعــی اســت؛ بــه عنــوان مثــال اســیدهای چــرب ضــروری 
)EFA( )لینولئیــک اســید و آلفــا لینولئیــک اســید(، ترکیبــات معدنــی )پتاســیم، ســدیم، آهــن و روی( و ترکیبــات 
زیســتی فعــال )پلــی فنــول هــا، فلاونوئیدهــا، آلکالوئیدهــا، تــری ترپنوئیدهــا، فیتواســترول هــا، مشــتقات کوماریــن 
و ســاپونین(. یکــی از گونــه هایــی کــه کمتــر مــورد مطالعــه قــرار گرفتــه اســت R. macrophyllus Desf مــی باشــد 
کــه یــک نــوع ســبزی وحشــی بــا ریشــه هــای دارای مقادیــر فــراوان پلــی فنــول اســت. ایــن گونــه بــرای درمــان نابــاروری 
زنــان و افزایــش وزن کاربــرد دارد. از طــرف دیگــر قســمت هــای بــرگ و ســاقه بــه صــورت ســنتی بــرای درمــان برخــی 
بیمــاری هــای پوســتی اســتفاده مــی شــود. همچنیــن ایــن قســمت هــای ســبز رنــگ گیــاه در مناطــق مدیترانــه ای بــه 

صــورت تــازه خــوری در ســالاد و یــا ســوپ بــه کار مــی رونــد.

مــروری بــر گیاهــان خانوادهمــروری بــر گیاهــان خانواده

  RanunculaceaeRanunculaceae  
و پراکندگــی آن در ایرانو پراکندگــی آن در ایران

محمد فضلی- 1 دانشجوی دکتری علوم و مهندسی باغبانی دانشگاه تربیت مدرس
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NigellaNigelleae
Adonis

Adonideae Megaleranthis
Trollius

Anemone

Anemoneae

Anemoclema
Clematis
Hepatica
Naravelia
Pulsatilla

Batrachium

Ranunculeae

Halerpestes
Myosurus

Oxygraphis
Ranunculus

Trautvetteria
CallianthemumCallianthemeae

AsteropyrumAsteropyreae

Whole plantR. muricatusflavonoid
Quercetin-3-O-(2‴-E 

-ferulylsophoroside)-7-O 
β-d-glucoside

7

Whole plantR. muricatusflavonoid
Kaempferol-3-O-(2‴-p 

-coumarylsophoroside)-7 
O-β-d-glucoside

8

Whole plantR. muricatusflavonoid
Apigenin-8-C-α-l 

- arabinopyranosyl-6-C- β 
d-glucoside

9

Whole plantR. muricatusflavonoid
Apigenin-6-C-α-l 

- arabinopyranosyl-8-C- β 
d-glucoside

10

Whole plantR. muricatusflavonoidTricin7-O- β -d 
glucopyranoside11

Whole plantR. japonicasflavonoidOrientin12

Whole plant

stem and leaf

R. japonicas

R. ternatus
flavonoidLuteolin13

Whole plant

stem and leaf

R. japonicas

R. ternatus
flavonoid

Apigenin
14

Whole plant

stem and leaf

R. japonicas

R. ternatus
flavonoid

Quercetin
15

stem and leafR. ternatusflavonoidDihydromyricetin16

stem and leafR. ternatusflavonoidSchaftoside17

stem and leafR. ternatusflavonoidIsoschaftoside18

stem and leafR. ternatusflavonoidRutin19

stem and leafR. ternatusflavonoidIsoquercitrin20

stem and leafR. ternatusflavonoidQuercitrin21

stem and leafR. ternatusflavonoidMyricetin22

stem and leafR. ternatusflavonoidKaempferol-7-O- β -d 
glucoside23

stem and leafR. ternatusflavonoidQuercetin-4′-O- β -d 
glucoside24

stem and leafR. ternatusflavonoidIsorhamnetin-7-O- β -d 
glucoside25

stem and leaf, rootR. ternatusflavonoidKaempferol26

stem and leafR. ternatusflavonoidIsorhamnetin27

leafR. lanuginosusflavonoid

Quercetin3-O-(2-t-p 
coumaroyl)- β -d 

- glucopyranosyl-(1→2)- β 
-d-glucopyranoside-7-O 
β -d-glucopyranoside

28

rootR. ternatusflavonoidSternbin29

rootR. ternatustriterpenoid-(β -acetoxy-(20S,22E 3 
dammaran-22-en-25-ol30

ترکیباتشیمیایی
pro- مثــال عنــوان  بــه  ترکیبــات لاکتــون،  از   یــک ســری 
isora-  ،ranunculin  ،anemonin  ،toanemonin
nunculin و ternatolide بــه صــورت گســترده در جنــس 
امــروز تمــام ترکیبــات  بــه  تــا  Ranunculus وجــود دارد. 

انــد.  بــوده   oleanane نــوع  از  جنــس  ایــن  ســاپونینی 
ترکیبــات آلکالوئیــدی بــه صــورت گســترده در ایــن جنــس 
وجــود دارد کــه بیشــتر ایــن ترکیبــات از لحــاظ ســاختاری 
ســاده هســتنددر جــدول 3 مهــم تریــن ترکیبــات شــیمیایی 

اســت. Ranunculus شــمرده شــده  جنــس 

Ranunculaceae جدول 3- مهم ترین ترکیبات شیمیایی در خانواده

Medicinal partSpeciesTypeCompound

Whole plant
R. muricatusflavonoid

Kaempferol-3-O 
-sophoroside-7-O-β 

d-glucoside
1

Whole plant
R. muricatusflavonoid

Quercetin-3-O-(2‴- 
E-caffeoyl)-α-L 

-arabinopyranosyl 
β-d-glucoside-(2→1) 
O-β-d-glucoside--7

2

Whole plant
R. muricatusflavonoid- K-aempferol-3,7-di- β 

d-glucoside3

Whole plant

stem and leaf
 R. muricatus, R.

ternatusflavonoidQuercetin-7-O- β -d 
glucoside4

Whole plant
R. muricatusflavonoid

Quercetin-3-O-(2‴-E 
-caffeoylsophoroside)-7 

O-β-d-glucoside
5

Whole plantR. muricatusflavonoid
Kaempferol-3-O-(2‴-E 
-caffeoylsophoroside)-7 

O-β-d-glucoside
6
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rootR. ternatustriterpenoidUrsolic acid31

rootR. ternatustriterpenoidOleanolic acid32

rootR. ternatustriterpenoidBetulinic acid33

rootR. ternatustriterpenoid3-Epiocotillol34

rootR. ternatustriterpenoidDimmarenediol II acetate35

Whole plantR. fluitanstriterpenoid

3-O-[ β -d 
-(glucopyranosyl(1→3 
-[α-L-arabinopyranosyl 

28-O-[α-l 
-(rhamnopyranosyl(1→4 

-β -d-glucopyranosyl 
β -d-glucopyrano -(6→1) 

syl] hederagenin

36

Whole plantR. fluitanstriterpenoid

-3-O-[ β -d-glucopyranosyl 
α-l-(2→1) 

-[arabionpyranosyl 
28-O-[α-l 

-(rhamnopyranosyl(1→4 
-β -d-glucopyranosyl 

β -d-glucopyrano -(6→1) 
syl] hederagenin

37

Whole plantR. fluitanstriterpenoid

3-O-(α-l 
-(arabionpyranosyl 

28-O-[α-l 
-(rhamnopyranosyl(1→4 

-β -d-glucopyranosyl 
β -d -(6→1) 

[glucopyranosyl 
hederagenin

38

Whole plantR. fluitanstriterpenoid

(3-O-( β -d-glucopyranosyl 
oleanolic acid [α-l 

-(rhamnopyranosyl-(1→4 
-β -d-glucopyranosyl 

β -d -(6→1) 
glucopyranosyl] ester

39

leafR. ficariatriterpenoid

-3-O-(α-arabinopyranosyl 
--28-O-[β(’1 

-glucopyranosyl 
-α)6‴′→1‴′ 

rhamnopyranosyl-1′)2S 
[(‴O-(β-glucopyranosyl-1 

hederagenin

40

leafR. lanuginosussteroid saponin

25R)-26-[(α-l) 
(rhamnopyranosyl 

-oxy]-22α-methoxyfurost 
5-en-3β-yl O-β-d 
-glucopyranosyl 

O-[6-acetyl-β-d-(3→1) 
-[(glucopyranosyl-(1→3 
O-β-d-glucopyranoside

41

RootR. ternatusalkaloidTernatusine A42

RootR. ternatusalkaloid
11-O-β-d-glucopyranosyl 

rutaecarptine (ternato 
(side C

43

RootR. ternatusalkaloid

11-O-α-l 
-(rhamnopyranosyl-(1→6 

β-d-glucopyranosyl 
rutaecarptine (ternato 

(side D

44

RootR. ternatusglycoside

4-oxo-5-(O-β-d 
-(glucopyranosyl 

pentanoic acid-1-O-bu 
(tylester (ternatoside A

45

RootR. ternatusglycoside

4-oxo-5-(O-β-d 
-(glucopyranosyl 

pentanoic acid-methyl 
ester

46

RootR. ternatusglycosideBenzyl alcoholO-B-d-gluco 
pyranoside47

RootR. ternatusglycoside

R)-3-[3-hydroxy-4-(O-β-d) 
-[glucopyranosyl)phenyl 
2-hydroxypropanoic acid 
(butyl ester(ternatoside B

48

Whole plantR. fluitansglycoside

2S)-3-O-β-d-galacto) 
-pyranosyl-1,2-di-O 

-9Z,12Z,15Z)-octadeca)] 
9,12,15-trienoyl]-sn 

glycerol

49

Whole plantR. fluitansglycoside

2S)-3-O-[α-d-ga) 
-(lactopyranosyl-(1→6 
-[β-d-galactopyranosyl 
-(1,2-di-O-[(9Z,12Z,15Z 

octadeca-9,12,15- 
trienoyl]-sn-glycerol

50

Whole plant

R. muricatus

R. chinensis

R. sceleratus

organic acidProtocatechuic acid51

RootR. ternatusorganic acidVanillic acid52

SeedR. chinensisorganic acidp-hydroxybenzonic acid53

Whole plantR. muricatusorganic acidFerulic acid54

Whole plant

Root

R. muricatus

R. ternatus
organic acidP-coumaric acid55

Whole plantR. muricatusorganic acidCaffeic acid56

RootR. ternatusorganic acid4-O-d-glucopyranosyl-p 
coumaric acid57

Root

Seed

R. ternatus

R. chinensis
organic acidGallic acid58
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RootR. ternatusorganic acid
-formyl-5]4- 

hydroxymethyl)-1H) 
pyrrol-1-yl] butanoic acid

59

SeedR. chinensisorganic acidEllagic acid60

RootR. ternatusorganic acidO-phthalic acid61

RootR. ternatusorganic acid4-O-β-d 
glucopyranosylcaffeic acid62

Whole plant

Root

R. sceleratus

R. ternatus
fatty acidHexadecanoic acid63

RootR. ternatusfatty acid4-oxo-pentanoic acid64

RootR. ternatusfatty acidSuccinic acid65

RootR. ternatusfatty acidNonanedioic acid66

RootR. ternatusfatty acidMyristic acid67

RootR. ternatusfatty acidPentadecanoic acid68

RootR. ternatusfatty acidPalmitelaidic acid69

RootR. ternatusfatty acidHeptadecanoic acid70

RootR. ternatusfatty acidOctadecanoic acid71

RootR. ternatusfatty acid8-Jeceric acid72

RootR. ternatusfatty acid9-Jeceric acid73

RootR. ternatusfatty acidLinoleic acid74

RootR. ternatusfatty acidα- Linolenic acid75

RootR. ternatusfatty acidArachidic acid76

RootR. ternatusfatty acidBehenic acid77

RootR. ternatusfatty acidTricosanoic acid78

RootR. ternatusesterMethyl 5-hydroxy-4-oxo 
pentanoate79

RootR. ternatusesterMethyl hydrogen succinate80

RootR. ternatusesterSuccinic acid monoethyl 
ester81

RootR. ternatusester3,4-Dihydroxybenzoic acid 
methyl ester82

RootR. ternatusesterMethyl 4-Hydroxybenzoate83

RootR. ternatusesterPalmitic acid ethyl ester84

RootR. ternatusesterDiethylhexyl phthalate 
(DEHP)85

RootR. ternatusesterHenicosanoicacid methyl 
ester86

RootR. ternatusesterMono-butyl phthalate87

RootR. ternatusesterGlycerol- β -palmitate88

RootR. ternatusesterGlycerol- β -steariate89

Whole plant

Whole plant

Seed

Root

R. muricatus

R. sceleratus

R. chinensis

R. ternatus

sterolβ - stiosterol90

RootR. ternatussterolStigmasterol 3-O-β-d 
glucopyranoside91

Root

Whole plant
R. ternatus

R. sceleratus
sterolStigmasterol92

RootR. ternatussterolCampasterol93

RootR. ternatussterolDaucosterol94

Whole plant
R. sceleratussterolStigmast-4-en-3,6-dione95

Whole plant
R. muricatusothersTanshinol96

Whole plant
R. muricatusothersMethyl 3, 4-dihydroxy 

phenyl-lactate97

Whole plant
R. muricatusothersProtocatechuyl aldehyde98

RootR. muricatusothers

Methyl(R)-3-[2-(3,4- 
dihydroxybenzoyl)-4,5- 
dihydroxyphenyl]-2-hy 

droxypropanoate

99

RootR. muricatusothers

N-butyl (R)-3-[2-(3,4- 
dihydroxybenzoyl)-4,5- 

-dihydroxyphenyl]-2 
hydroxypropanoate

100

Whole plantR. muricatusothers1-Docosene101

Whole plantR. muricatusothersEmodin102

SeedR. muricatusothersKetologanin103

RootR. muricatusothers5-Hydroxymethylfuralde 
hyde104

RootR. muricatusothersp-Hydroxybenzaldehyde105

RootR. muricatusothersPhillygenin106

RootR. muricatusothersMethyl 3,4,5-Trihydroxy 
benzoate107

RootR. muricatusothersR(+)-4-methoxydalbergione108

RootR. muricatusothersR(+)-dalbergiophenol109



Whole plantR. muricatusothersScoparone110

RootR. muricatusothers5-Hydroxymethylfuroic 
acid111

Aerial partR. muricatusothersRanunchinesin A112

Aerial partR. muricatusothersOresbiusin A113

Aerial partR. muricatusothersTernatoside B114

 Anemoneae متعلــق بــه قبیلــه Anemone جنــس
اســت. ایــن جنــس دارای حــدود 200 گونــه گیاهــی 
اســت. ۵ دســته از ایــن جنــس در ایــران وجــود دارد: 
Anemone caucasica در مناطــق هیرکانــی مثــل 
 Anemone biflora var. ،شــمال و شــمال غــرب
Anemone bi- ،در مناطــق مرکــزی کشــور biflora
Anemone tschern- و flora var. petiolulosa
Anemone cor- در شــمال شــرقی کشــور و jaewii

onaria در مناطــق کوهســتانی غــرب.
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خانوادهRanunculaceaeدرایران
ایــران گــزارش  Ranunculus در  از  نــوع گیــاه  حــدود ۶0 
هــای  Ranunculus peltatus در محیــط  اســت.  شــده 
آبــی و باتلاقــی شــمال غربــی ایــران مشــاهده شــده اســت. 
در   Anemoneae قبیلــه  بــه  متعلــق   Clematis جنــس 
حــدودا  جنــس  ایــن  اســت.   Ranunculaceae خانــواده 
پراکنــش گســترده  کــه  اســت  گونــه  الــی 280  دارای 2۵0 
دارنــد )cosmopolitan(. ایــن جنــس اغلــب در مناطــق 
معتــدل پراکنــده شــده اســت، هرچنــد کــه در مناطــق مرتفــع 
اســتوایی نیــز دیــده میشــود. در طــی یــک مطالعــه میدانــی 
در شــمال ایــران، یــک نمونــه گیاهــی در ابعــاد کوچــک و 
ــده شــده  ــه هــا دی ــداد رودخان در مناطــق صخــره ای در امت
ــد در  ــه جدی ــوان یــک گون ــه گیاهــی را میت ــن نمون اســت. ای
C. ori-  نظــر گرفــت هــر چنــد کــه شــباهت زیــادی بــه گونــه
entalis دارد. در نهایــت پــس از بررســی هــای گوناگــون، 
ــام گــذاری  ــد C. iranica ن ــه جدی ــوان گون ــه عن ــاه ب ــن گی ای

گردیــد.
جنــس Delphinium  متعلــق بــه قبلیــه Delphinieae  مــی 

باشــد. طــی یــک گــزارش در ســال 201۷، گونــه ای جدیــد 
کشــف  ایــران  شــرقی  شــمال  در   Delphinium جنــس  از 
D. turk- ــه ــه گون  شــده اســت کــه از نظــر مورفولوژیکــی ب
 Delphinium شــباهت دارد. ایــن گونــه جدیــد menum

khorasanicum نامگــذاری شــده اســت.
جنــس Ceratocephala یــک مجموعــه کوچــک از خانــواده 
جنــس  ایــن  هــای  گونــه  باشــد.  مــی   Ranunculaceae
معمــولا علــف هــای هــرز در مــزارع غــلات هســتند کــه درجــه 
از لحــاظ  از خــود نشــان میدهنــد.  از ســازگاری را  بالایــی 
ــه صــورت تجــاری در آســیای مرکــزی  ــن جنــس ب ــی ای داروی
ایــن  گیــرد.  مــی  قــرار  اســتفاده  مــورد  زخــم  درمــان  بــرای 
جنــس دارای ۴ الــی 12 گونــه در جهــان اســت کــه 2 گونــه 
 C. falcata )L.( Pers :آن در ایــران مشــاهده شــده اســت

.C. testiculata و 
در   Adonis جنــس  کــه  اســت  شــده  گــزارش  همچنیــن 
مناطــق مختلــف ایــران مشــاهده شــده اســت کــه بــا جزئیــات 
 Ghorbani et al.,( در جــدول ۴ نشــان داده شــده اســت

:)2008

جدول ۴- جنس Adonis در مناطق مختلف ایران

Adonis aestivalisگلستان، گیلان، مازندران

Adonis dentataخوزستان، گلستان

Adonis flammeaلرستان

Adonis wolgensisآذربایجان

جنــس Delphinium متعلــق بــه قبلیــه Delphinieae مــی 
باشــد و شــامل حــدود 38۵ گونــه اســت کــه اغلــب آن هــا 
در مناطــق معتــدل نیمکــره شــمالی و مناطــق کوهســتانی 

افریقــا یافــت مــی شــوند. ایــن جنــس شــامل ۵3 گونــه در 
ــران گــزارش شــده  ــه آن در ای ــران اســت کــه 29 گون ــور ای فل
اســت. در جــدول ۵ بــه برخــی از آن هــا اشــاره شــده اســت:

جدول ۵- گونه های جنس Delphinium در ایران

D. semibarbatumخراسان

D. zalilخراسان

D. biternatumخراسان

D. szowitsianumمازندران

D. ochrolecumآذربایجان

D. kurdicumآذربایجان
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بستهبندی:
زعفران  ها،  کلاله  سازی  مرتب  و  شدن  خشک  از  پس 
عواملی  مهم ترین  از  است.  پخش  و  بندی  بسته  آماده 
انبارداری  حین  در  کلاله ها  کیفیت  کاهش  باعث  که 
باعث  که  هوایی  و  آب  تأثیرات  به  می توان  می شوند 
 ،)UV( بنفش  ماورا  )نور  شیمیایی  و  فیزیکی  تغییرات 
آلودگی ها  شوند،  می  دما(  تغییرات  و  اکسیژن  رطوبت، 
همچنین  و  خاک(  یا  میکروارگانیسم ها، حشرات  )توسط 
مواد بسته بندی زعفران اشاره کرد. در هنگام بسته بندی 
شود.  گرفته  نظر  در  باید  عوامل  این  زعفران  کلاله های 
طعم،  عطر،  حفظ  کلاله ها  بندی  بسته  از  اصلی  هدف 

کاغذومقوا:
ادویه  برای  روش  هزینه ترین  کم  بندی  بسته  روش  این 
جمع  قابلیت  مقوایی  و  کاغذی  های  بسته  است.  جات 
آوری، استفاده مجدد و بازیافت دارند. قابلیت چاپ بالای 
کاغذ و مقوا برای نمایش اطلاعات مربوط به محصول و 
یکی  است.  آل  ایده  بازاریابی  اهداف  برای  غذایی  ارزش 
پذیری  نفوذ  که  است  این  مقوا  و  کاغذ  منفی  از خواص 

ورقهآلومینیومی:
فلز می تواند از محافظت خوبی در برابر صدمات فیزیکی 
و  اکسیژن  آب،  برابر  در  خوبی  مانع  و  باشد  برخوردار 
از  گازها باشد. در میان فلزات، آلومینیوم دارای تعدادی 
ویژگی های مهم مانند وزن سبک و مقاومت در برابر زنگ 
است  آسان  آن  گیری  این، شکل  بر  علاوه  است.  زدگی 
آلومینیوم علاوه  و برق است.  برای گرما  و رسانای خوبی 
در  و  ناپذیر است  نفوذ  زنگ زدگی،  برابر  در  بر مقاومت 
نتیجه مانعی موثر در برابر گازها و مایع است. مقاومت 
آن در برابر انتقال گاز برای محافظت از عطر و طعم لطیف 

شیشه:
شیشه یکی از قدیمی ترین مواد بسته بندی است. سطوح 
شیشه ای ممکن است با ترکیبات تیتانیوم، آلومینیوم یا 
یابد  افزایش  آن ها  مقاومت  تا  شوند  ترکیب  زیرکونیوم 
از  استفاده  با  شود.  ایجاد  تری  سبک  و  نازک  ظروف  و 
برابر  در  بوریک( مقاومت  اکسید  )بوراکس،  بور  ترکیبات 
شوک حرارت بالا به شیشه می دهند. بیشتر شیشه های 

بالایی در طعم دادن به اجزا، گازها، جذب بخار و رطوبت 
آب دارند. بنابراین کاغذ و مقوا برای ادویه جات و زعفران 
نامناسب است. برای بهبود خواص ممانعت از ورود گاز یا 
رطوبت،  مقاومت کاغذ و مقوا  می توان آن ها را به راحتی 
با مواد دیگر مانند روغن، موم، پلیمرها )پلاستیک ها( و 

فلزات از طریق پوشش یا لمینیت ترکیب کرد. 

اکثر  با  آلومینیوم  است.  ضروری  جات  ادویه  از  بسیاری 
نمی  نشان  واکنش  غذاها  اکثر  جمله  از  شیمیایی  مواد 
دهد و بقایای سمی ایجاد نمی کند. شفاف نیست و برای 
ایده  دارند  نیاز  نور  برابر  در  به محافظت  که  ادویه هایی 
آل است. بنابراین فویل های آلومینیومی پتانسیل زیادی 
برای بسته بندی زعفران دارند. آلومینیوم به راحتی قابل 
از  که  است  بندی  بسته  برای  مجدد  استفاده  و  بازیافت 

دیگر مزایای مهم این فلز است.

و  استفاده  قابل  راحتی  به  غذا  ظروف  در  استفاده  مورد 
بازیافت است. یکی از مزایای شیشه این است که با مواد 
ترکیبات  ایجاد  باعث  و  دهد  نمی  نشان  واکنش  غذایی 
دارای  همچنین  شیشه  نمی شود.  نامطلوب  یا  خطرناک 
نفوذ ناپذیری خوبی در برابر گازها و مواد شیمیایی است و 

می تواند درجه حرارت بالا را تحمل کند.

چکیده:
هنگام  در  را  غذایی  محصولات  کیفیت  که  است  فرآیندهایی  مهم ترین  از  یکی  غذایی  مواد  بندی  بسته 
نگهداری، حمل و نقل و استفاده نهایی حفظ می کند. هنگام توزیع محصول، کیفیت غذا ممکن است از نظر 
بیولوژیکی، شیمیایی و فیزیکی کاهش یابد. بسته بندی مواد غذایی برای افزایش ماندگاری،  حفظ کیفیت و 
ایمنی محصولات غذایی مورد نیاز است. بسته بندی به طور عمده از مواد غذایی در برابر آسیب های فیزیکی 
محیطی، رطوبت، اکسیژن، آلودگی میکروبی، نور و تا حدی از دما محافظت می کند. بازاریابی یکی دیگر از 
عملکردهای مهم بسته بندی مواد غذایی است. بسته بندی عنصر اصلی ارتباط کالا در محل فروش است 
و به مصرف کننده اجازه می دهد تا بتواند انتخاب کند. بنابراین تمام بسته بندی مواد غذایی باید با مصرف 
کننده ارتباط برقرار کند. نه تنها باید محتویات مشخص شود، بلکه بسته بندی باید به تلاش های فروش و 
بازاریابی کمک کند. طراحی بسته بندی یکی از ابزارهای مهم در بازاریابی مدرن و مقبولیت مصرف کننده از 

محصول است. رنگ بسته به روش های مختلف بر رفتار خریداران تأثیر روانی دارد.

فاطمه صالحی  فر- دانشجوی کارشناسی ارشد علوم و مهندسی باغبانی، دانشگاه تربیت مدرس
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رنگ و همچنین نگه داشتن محصول در شرایط مناسب تا 
رسیدن به دست مصرف کنندگان است. به منظور کاهش 
واکنش های اکسیداسیون، جلوگیری از نگهداری در دمای 
بالا، استفاده از بسته بندی با نفوذپذیری کم اکسیژن و 
استفاده از بسته بندی اتمسفر اصلاح شده مهم است. 
می  استفاده  اهداف  این  برای  که  رایج  بندی های  بسته 
شود ظروف شیشه ای، کیسه های پلی اتیلن، شیشه های 
پلی اتیلن و کیسه های لایه ای آلومینیومی است. در اکثر 
فلزی  یا  چوبی  مقوایی،  جعبه های  داخل  زعفران  موارد، 
قرار می گیرد تا از فشار و شکستن بسته هنگام حمل و 

نقل جلوگیری شود.
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پلیاتیلنباچگالیکم:
پرکاربردترین  از  یکی  کم  چگالی  با  اتیلن  پلی 
ظاهری  نظر  از  است.  بندی  بسته  پلاستیک های 
واکنش  پذیری،  حرارت  قابلیت  دارای  شفاف، 
با  پذیر  انعطاف  و  نرم  بو،  بدون  اثر،  بی  شیمیایی 

پلیاتیلنباچگالیبالا:
پلی اتیلن با چگالی بالا یک پوشش پلیمری شفاف است 
که تبلور بالاتری دارد و در مقایسه با پلی اتیلن با چگالی 
می کند.  ایجاد  آب  و  گاز  برابر  در  مناسبی  مقاومت  کم 
همچنین قوی تر، ضخیم تر و دارای انعطاف پذیری کم تر 

بستهبندیبااتمسفراصلاحشده:
بسته بندی اتمسفر اصلاح شده به معنی افزودن یا حذف 
گازهای موجود در بسته های موجود برای دستکاری سطح 
گازهایی مانند اکسیژن، دی اکسید کربن، نیتروژن، اتیلن 
ماندگاری  افزایش  برای  عمدتا  روش  این  است.  غیره  و 
نامطلوب  تغییر  از هرگونه  و جلوگیری  محصولات غذایی 

پوششهایطبیعیوقابلتجزیه:
بسته  صنایع  در  استفاده  مورد  مصنوعی  پلیمری  مواد 
بندی غیر زیست تخریب پذیر هستند و بنابراین منجر به 
آلودگی محیط زیست می شوند و مشکلات جدی زیست 
دلیل پوشش های  به همین  ایجاد می کنند.  را  محیطی 
گرفته اند.  قرار  توجه  مورد  بیولوژیکی  تجزیه  با  بیوپلیمر 
بندی شده، مواد  آلودگی مواد غذایی بسته  برای کنترل 
ضد میکروبی نیز می توانند به این پلیمرها اضافه شوند. 
پذیر،  تخریب  زیست  و  خوراکی  پلیمری  بیو  پوشش های 
بسته بندی جایگزین با هزینه زیست محیطی کمتری را 
طور  به  پذیر  تخریب  زیست  پوشش های  می دهند.  ارائه 
پروتئین ها  ساکاریدها،  پلی  مانند  بیوپلیمرهایی  از  کلی 
و لیپیدها ساخته می شوند. این مواد به عنوان جایگزین 
به  پلاستیک  مانند  مصنوعی  پلیمرهای  احتمالی  های 
حال،  این  با  گرفته اند.  قرار  توجه  مورد  گسترده ای  طور 

مقاومت مناسب است.  مقاومت آن در برابر سوراخ شدن 
قابل قبول است. همچنین خاصیت ضد رطوبتی مناسبی 

دارد اما از نفوذ پذیری گاز نسبتاً بالایی برخوردار است.

از  وسیعی  طیف  برابر  در  و  است  ضدآب  است. 
ترکیبات شیمیایی مقاومتی عالی دارد. درجه حرارت 
سانتیگراد  درجه   135 حدود  در  پوشش  این  ذوب 
است و بنابراین در برابر آب جوش مقاومت می کند.

چشمگیری  طور  به  و  می شود  استفاده  غذاها  در 
را  شده  بندی  بسته  غذایی  محصولات  ماندگاری 
افزایش می دهد. در بعضی موارد محصولات به هیچ 
گونه مراقبت ویژه دیگری در هنگام توزیع نیاز ندارند. 

تولید  امکان  و  نیستند  پلاستیکی  بیوپلیمرها  این 
در  موجود  آلات  ماشین  از  استفاده  با  بیوپلیمرها 
کارخانه های بسته بندی پلاستیکی وجود ندارد. این 
تعدادی  باید  زیست  محیط  با  سازگار  های  پوشش 
برابر  در  مانند مقاومت  نیازهای عملکردی خاص  از 
رطوبت، رنگ و شکل ظاهری، ویژگی های مکانیکی 
به  باشند.  داشته  را  سمی  غیر  و  زیستی  محیط  و 
ناپذیری  نفوذ  بیوپلیمریک خاصیت  مواد  کلی،  طور 
اما  می دهند  ارائه  را  بالایی  طعم  و  عطر  و  اکسیژن 
خاصیت ضد آبی کمتری دارند که بیشتر به محتوای 
استفاده  دارد.  بستگی  نرم شدگی  مقدار  و  رطوبت 
دلیل  به  بندی  بسته  ماده  عنوان  به  بیوپلیمرها  از 
سایر  با  آن ها  سازگاری  و  عملکرد  تولید،  هزینه های 
پلیمرها در جریان های بازیافت فعلی، محدود است.

2223

نشریهعلمی-تخصصیچهارباغ
بهار1401/شمارهدهم/سالسوم

نشریهعلمی-تخصصیچهارباغ
بهار1401/شمارهدهم/سالسوم



2425

نشریهعلمی-تخصصیچهارباغ
بهار1401/شمارهدهم/سالسوم

نشریهعلمی-تخصصیچهارباغ
بهار1401/شمارهدهم/سالسوم

چکیده
شَقاقلُ یکی از گیاهان دارویی مهم و شناخته شده در طب سنتی 
دارویی  آن جهت مصارف  ریشه ی  که عمدتا  است  و جهان  ایران 
و غذایی برداشت میشود. نام شَقاقلُ در منابع علمی به دو گونه 
 .Polygonatum orientale Desf کاملا متفاوت با اسامی علمی
و L sativa Pastinaca.  اطلاق شده است که اولی شَقاقلُ ایرانی 
برداشت  نواحی شمال کشور  در  هایی جنگلی  رویشگاه  از  و  بوده 
میشود و دومی شَقاقلُ اروپایی است که در فلور گیاهی ایران وجود 
این  در  میگردد.  تجاری کشت  بصورت  در سطح جهان  ولی  ندارد 

مقاله به معرفی هر دو گونه خواهیم پرداخت.

1(شَقاقلُایرانی
1-1- مقدمه

شَقاقلُ ایرانی که به آن مهُر سلیمان شرقی نیز میگویند، 
ایران  در  است.  روسیه  و  قفقاز   ایران،  ترکیه،  بومی 
اسالم(،  )جنگل  گیلان  استان های  جنگلی  نواحی  در 
همه ی  میروید.  )ارسباران(  آذربایجان  و  مازندران  گرگان، 
از ریشه، میوه، بذر، برگ و ساقه،  قسمت های شَقاقلُ، 
دارای خواص دارویی است و در طب سنتی کاربرد دارد. 
Polyg- با نام علمی Polygonatum  دو گونه دیگر جنس
 Polygonatum و .onatum glaberrimum C. Koch
sewerzowii Regel. در ایران به اشتباه به جای شَقاقلُ 

ایرانی برداشت و مصرف میشوند. 
1-2- گیاهشناسی

نام  با  پایا  و  علفی  دو ساله،  است  گیاهی  ایرانی  شَقاقلُ 
به  متعلق  و   .Polygonatum orientale Desf علمی 
این  ساقه  میباشد.   )Asparagaceae( مارچوبه  تیره ی 
ارتفاع 30 تا ۷0 سانتیمتر، گوشه دار و پر گره که  گیاه به 
برگ هایش بر روی این گره ها میروید، برگ ها متناوب به 
سانتیمتر، شکل برگ  تا 1۴ و عرض 2/۵ تا ۴/۵  طول ۶ 
بیضوی-تخم مرغی یا بیضوی و باریک که در سطح تحتانی 
زبر، پرزدار و دارای لایه مومی، انتهای برگ باریک شده و 
به دمبرگی کوتاه ختم میشود. ریشه ی این گیاه ضخیم، 
گل  است.  سفید رنگ  و  معطر  شیرین،  طعمی  با  پرگره، 
آذین 1 تا 5 گلی، گلپوش به طول 10 تا 12 میلیمتر، لوله ای 
نخود،  اندازه ی  به  شَقاقلُ  میوه ی  است.  رنگ  سفید  و 

محمدّتقی عبادی- استادیار گروه علوم باغبانی، دانشگاه تربیت مدرس

میترا صادقی- دانشجوی کارشناسی ارشد علوم و مهندسی باغبانی، دانشگاه تربیت مدرس

مروری بر گیاه دارویی شَقاقُل

سیاه رنگ و آبدار است. شَقاقلُ از طریق تقسیم ریزوم و 
کشت بذر قابل تکثیر میباشد.

 3-1- کاربرد طب سنتی
طبیعت شَقاقلُ گرم و تر است. شَقاقلُ به علت طبع گرم 
و تر آن، برای کسانی که طبع سرد و خشک دارند، بسیار 
کبد،  گرم کننده ی  است؛  اعصاب  و  کمر  مقوی  و  مفید 

معده و کلیه است. 
بذر  همچنین  میکند.  زیاد  را  ادرار  شَقاقلُ  ریشه  و  بذر 
شَقاقلُ در  بذر  مثانه مفید است.  برای درمان سنگ  آن 
و  کیفیت  افزایش  باعث  و  دارد  کاربرد  نیز  گاو  تغذیه ی 
کمیت در شیر گاو میشود، بدون اینکه طعم آن را تغییر 
دهد. خوردن شَقاقلُ باعث سقط جنین می شود. شَقاقلُ 
را اگر با عسل بکوبند و بر روی زخم بگذارند، آن را التیام 
حرکات  کند کننده ی  ضد تشنج،  شَقاقلُ  میوه ی  میدهد. 
قلب، کم کننده ی فشار خون، و بازکننده ی رگ های قلب 
است. عصاره ی ریزوم آن باعث کاهش قند خون میشود.
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معاصر. صفحات 631-632.
	 Lim, T. K. )2015(. Modified stems, roots, bulbs. Edible Medic-
inal and Non-Medicinal Plants; Springer: Dordrecht, Netherlands, 9, 
.124-203

2(شَقاقلُاروپایی
2-1- مقدمه

شَقاقلُ به عنوان یک سبزی ریشه ای و علوفه ای عمدتاً در 
مناطق معتدل در سراسر جهان، گاهی اوقات در مناطق 
گرمسیری و نیمه گرمسیری کشت میشود. از قرون وسطی 
تا قرن هجدهم یک سبزی مهم در اروپای غربی و مرکزی 
بود، اما تا حد زیادی با سیب زمینی و هویج جایگزین شد.

2-2- گیاهشناسی
خانواده  از    .Pastinaca sativa Lعلمی نام  با  شَقاقلُ 
با  دوساله  مونوکارپیک،  گیاهی   ،)Apiaceae( چتریان 
ارتفاع 1-1/6 متر است. ریشه سفید مایل به زرد، گوشتی، 
انتهایی باریک  در ناحیه نزدیک ساقه پهن و در قسمت 
ها  میشود. ساقه  و سخت  فیبری  افزایش سن  با  که  تر 
صاف، بدون کرک تا کم کرک، زاویه دار و شیاردار هستند. 
برگ های پایه و پایینی به شکل بیضی یا مستطیل، لوب 
دار، 5-8 سانتیمتر طول و 2/4-4 سانتیمتر عرض دارند. 
به  مرکب  چترهای  در  ساقه دار،  سبز،  به  مایل  زرد  گلها 
عرض 4-9 سانتی متر، متشکل از 12 تا 40 گل هستند. 
چترهای انتهایی )اولیه( با گلهای دوجنسی بارور به سمت 
بیرون و گل های نر به سمت مرکز و چترهای جانبی )ثانویه 

کمتر،  دوجنسه  گل های  و  بیشتر  نر  گل های  با  ثالثی(  و 
میلی متر،   5-4 گل  اندازه  میدهند.  تشکیل  را  گل آذین 
کاسبرگ های  و  زرد  به  مایل  سبز  رنگ  به  گلبرگ  پنج  با 
کوچک. میوه شیزوکارپ بدون کرک، به ابعاد 6-5 × 6-4 
میلی متر، به دو برچه تقسیم میشود که هر کدام دارای 
بال های  با  کروی  یا  بیضی  رنگ،  کم  قهوه ای  دانه  یک 

باریک است. 
2-3- نیازهای اکولوژیک

آب و هوای معتدل و خنک مورد نیاز شَقاقلُ اروپایی است. 
و  نیمه مرطوب  تا  مرطوب  شرایط  جزئی،  یا  کامل  آفتاب 
انواع  گیاه  این  میدهد.  ترجیح  را  حاصلخیز  لومی  خاک 

دیگر خاک را نیز تحمل میکند.
2-4- قطعات و موارد مصرف گیاه خوراکی

شَقاقلُ اروپایی را میتوان به صورت خام، پخته، آب پز و 
سرخ شده میل کرد. ریشه ها شیرین تر از هویج هستند. 
ریشه پخته شده خوشمزه است. همچنین میتوان از آن 
در سوپ، خورش، سالاد و پودینگ استفاده کرد و برای 
چاشنی سوپ ها خشک کرد و برای کنسرو کردن فرآوری 
کرد. از شَقاقلُ اروپایی برای تهیه مربا نیز استفاده میشود.
برگ ها و شاخه های جوان را با سبزی های دیگر به عنوان 

به  آن  بذر  از  میکنند.  اضافه  سوپ  به  یا  میپزند  سبزی 
عنوان چاشنی استفاده میشود و طعمی شبیه به شوید 

دارد.
2-5- ترکیبات

مواد  درصد   13.۴2 آب،  درصد   83 دارای  تازه  ریشه 
املاح  درصد   1.1۴ ازته،  مواد  درصد   1.۴۷ هیدروکربنه، 
ترکیبات  است.  چرب  اسیدهای  درصد   0.۴8 و  مختلف 
فورانوکومارینی از ریشه، ساقه، برگ، جوانه، گل، میوه یا 
دانه آن گزارش شده است که برای برخی از گیاه خواران 

سمی هستند. 
میزان  به  زرد  رنگ  به  اسانسی  آن  تازه  ریشه  تقطیر  از 
0.3۵ درصد به دست می آید. همچنین ریشه گیاه دارای 
اسید  درصد   ۴۶ شامل  آن  اجزای  که  است  روغن  کمی 
پتروسه لینیک )ac. petrose linique(، 32 درصد اسید 
درصد  یک  تقریبا  و  لینولئیک  اسید  درصد   21 اولئیک، 

اسید پالمیتیک است. 
اسانس  تا 3.۵ درصد   1.۵ دارای  نیز  گیاه  این  دانه های 
هستند.   )ac. capronique( کاپرونیک  اسید  با  همراه 
این  میوه  از   )herachline( نام هراکلین  به  نیز  ای  ماده 

گیاه، قبل از رسیدن به دست آمده است.
2-6- خواص درمانی و کاربردها

یرقان  و  کلیوی  اختلالات  درمان  برای  عامیانه  طب  در 

از  ادرارآور هستند.  برگ ها  و  ریشه  استفاده شده است. 
دمنوش ریشه آن در درمان دردهای زنان و از جوشانده 
ریشه  ضماد  میشود.  استفاده  تب  فرونشاندن  برای  آن 
برای درمان  و  التهاب ها و زخم ها  برای  به صورت خارجی 

پسوریازیس استفاده میشود. 
یک  از  برخاستن  از  پس  خود  بیماران  برای  قدیم  اطبای 
بیماری و یا به منظور تجدید قوای بیماران، پوره حاصله از 
ریشه پخته شده گیاه را مخلوط با شکر تجویز مینمودند 
که چنین به نظر میرسد ریشه پخته شده گیاه در شیر، 
غذای مناسبی برای بیماران و افراد مبتلا به ضعف مفرط 

باشد..
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	 از	 بیوگرافی یک لطفا دکتر آقای
خودتانبفرمایید؟

شهر   13۵0 سال  متولد  عبداللهی  حمید  بنده 
اصفهان دارای درجه علمی دانشیار پایه 28 هستم 
باغبانی  که 19 سال سابقه کار در بخش تحقیقات 
پژوهشکده  و  بذر  و  نهال  تهیه  و  اصلاح  موسسه 
تحقیقات  موسسه  سرد سیری  و  معتدله  میوه های 
دارم. همچنین 9 سال هم مدرس  را  باغبانی  علوم 
در  مولکولی  ژنتیک  و  بیوتکنولوژی  درس های 
دانشگاه های شاهد و علوم تحقیقات بوده ام. از نظر 
تا سال   13۶9 را سال  کارشناسی  مقطع  تحصیلات 
علوم  رشته  در  اصفهان  صنعتی  دانشگاه  از   13۷3
 باغبانی گرفتم و بعد از آن کارشناسی ارشد را در سال 
13۷3 تا 13۷۶ در دانشگاه تبریز در گرایش میوه کاری 
و پایان نامه مقطع ارشد را با آقای دکتر گریگوریان 
گذرانده ام. بعد از آن به مدت دو سال طرح سربازی 
و  اصلاح  تحقیقات  موسسه  تحقیقات  بخش  در  را 
تهیه نهال و بذر گذراندم و سال 13۷9 برای مقطع 
و  شدم  اعزام  ایتالیا  فلورانس  دانشگاه  به  دکتری 
ایتالیا در  به مدت چهار سال در دانشگاه فلورانس 
گرایش بیوتکنولوژی کشاورزی تحصیل کردم و روی 
توجه  با  داشتم.  فعالیت  میزبان  پاتوژن  متقابل  اثر 
درخت  روی  ارشد  کارشناسی  مقطع  از  اینکه  به 
گلابی کار کرده بودم و بعد هم در دوره طرح سربازی 
با  مصادف  که  می گذراندم  تحقیقات  مرکز  در  که 
استان هایی  در  آتشک  بیماری  که  گردید  سال هایی 
 ... و  کرج  اصفهان،  و شرقی،  آذربایجان غربی  مثل 
به شدت شروع شده بود و ناچار به توسعه و حفظ 
باغات گلابی گردیدیم که باعث ایجاد اولین پروژه ی 
آن  و  داده شد  بنده  به  که  گردید  تحقیقاتی کلانی 
هم ارزیابی و گزینش ارقام سیب و گلابی مقاوم به 
بیماری آتشک بود و این باعث گردید که در مقطع 
موضوع  و  دهم  ادامه  زمینه  همین  در  هم  دکتری 
گلابی  درخت  به  ژن  انتقال  هم  پایان نامه  رساله ی 
برای مقاومت به بیماری آتشک و همینطور شناسایی 
به آتشک و مقایسه آن ها در  ساختارهای مقاومت 
ارقام حساس و متحمل به بیماری آتشک بود. بعد از 
اتمام تحصیلات دکتری و بازگشت به ایران در سال 
1383 با توجه به اینکه این بیماری همچنان یکی از 
بیماری های مهم درختان میوه دانه دار بود به فعالیت 
که  اجرایی  مسئولیت های  نظر  از  دادم.  ادامه  خود 
داشته ام در ابتدا به مدت نه سال مسئول آزمایشگاه 
کشت بافت و بیوتکنولوژی بخش تحقیقات باغبانی 
توسعه  و  احداث کرده  را  آزمایشگاه  این  که  بوده ام 
قابل توجهی داده ام. به مدت سه سال معاون بخش 
تحقیقات باغبانی و به مدت شش سال عضو ستاد 
جهاد  وزارت  گیاهی  تولیدات  معاونت  بافت  کشت 

آن  همکاری  با  سال ها  آن  در  که  بوده ام  کشاورزی 
ستاد و علل الخصوص دو نفر از همکاران بزرگ آن 
اندازی  مجموعه در توسعه کشت بافت کشور و راه 
از  ایفا کردیم.  شرکت های کشت بافتی نقش موثری 
نظر  از  پروتکل ها،  نظر  از  گیاهی،  مواد  تامین  نظر 
سیاست گذاری  نظر  از  تر  مهم  همه  از  و  مشاوره 
به  را  رویشی  پایه های  از  یکسری  بتوانیم  که  کلانی 
لطف  به  که  ببریم  بافت  کشت  در  استفاده  سمت 
از پایه  خدا و به واسطه کارهای انجام شده استفاده 
های رویشی به مقدار قابل توجهی افزایش پیدا کرد 
به  بنده خودم گزینش کردم  پایه هایی که  از  یکی  و 
بیشترین  که  کشور  کشت بافتی  پایه  اولین  عنوان 
سهم را داشت توسعه پیدا کرد و برای مدت ها نقش 
خیلی موثری در توسعه و مدرن کردن باغات گلابی 
کشور داشت. به مدت دو سال هم عضو کمیته فنی 
بیماری آتشک معاونت تولیدات گیاهی بوده ام که به 
لطف خدا همیشه نتایج و اطلاعات به دست آمده از 
تحقیقات بیماری آتشک مورد استفاده باغداران قرار 
گرفته است. به مدت یکسال رئیس بخش باغبانی 
از  بعد  که  بودم  بذر  و  نهال  تهیه  و  اصلاح  موسسه 
سردسیری  و  معتدله  میوه های  پژوهشکده  به  آن 
تهیه  و  اصلاح  موسسسه  ذیل  از  و  کرد  پیدا  تغییر 
که  باغبانی  علوم  تحقیقات  موسسه  به  بذر  و  نهال 
بعد  و  گردید  منتقل  بود  تشکیل  تازه  موسسه  یک 
از آن من به مدت دو سال رئیس پژوهشکده بودم. 
بنده به عنوان محقق نمونه کشور در سطح سازمان 
تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی در سال 1399، 
محقق نمونه وزارت جهاد کشاورزی در سال 1390 و 
محقق نمونه موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و 

بذر در سال 1389انتخاب گردیدم.
از مهم ترین فعالیت های علمی می توانم موارد زیر 

را نام ببرم:
ملی، 	  تحقیقاتی  پروژه   50 از  بیش  انجام 

های  میوه  زمینه  در  استانی  و  ای  منطقه 
دانه دار )سیب، گلابی و به(

تبدیل 	  زیرساخت  ترویج  و  تنظیم  تحقیق، 
صنعت  به  ایران  گلابی  سنتی  باغداری 
باغداری نوین و نیمه پاکوتاه در سطح کشور

چاپ بیش از 40 مقاله ISI در مجلات علمی 	 
دارای ضریب نفوذ بالای 2 

در 	  علمی-پژوهشی  مقاله   100 بیش  چاپ 
و  خلاصه   130 و  خارجی  و  داخلی  مجلات 

مقاله کوتاه در مجامع داخلی و خارجی
چاپ یا نگارش 5 کتاب، 2 کتابچه و 7 فصل 	 

کتاب در انتشارات داخلی و خارجی

مصاحبه بامصاحبه با
 آقای دکتر حمید عبداللهی آقای دکتر حمید عبداللهی

سوسن مرادی- دانشجوی کارشناسی ارشد علوم و مهندسی باغبانی، دانشگاه تربیت مدرس
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به ودیعه گذاشتن بیش از 70 توالی ژنومی 	 
در بانک های اطلاعاتی ژنومیکس

جهت 	  به  درخت  بخش  امید  رقم   9 ارائه 
و  بهتا  رقم  دو  معرفی  و  کشور  در  تکثیر 

ویدوجا و تجاری سازی رقم ویدوجا
اولین 	  ارزیابی  و  احداث  و  آوری  جمع 

کلکسیون درخت به کشور
ملی 	  مجری  و  کننده  هماهنگ  مسئول، 

جمع آوری، ارزیابی و نگهداری ژرمپلاسم های 
گلابی و به کشور

معرفی 	  و  ارائه  ساله،   10 مقاومت  ارزیابی 
به  مقاوم  تجاری  گلابی  پایه های  و  ارقام 

بیماری آتشک در کشور
واردات، ارزیابی و معرفی مقدماتی پایه های 	 

جدید نیمه پاکوتاه کننده گلابی 
و 	  ارقام  ویروس  از  عاری  هستههای  تولید 

عنوان  به  توزیع  و  سیب  درخت  پایههای 
هسته سالم در نهالستان های کشت بافتی 

کشور
هدایت و برنامه ریزی تحقیقات گلابی و به 	 

کشور به مدت دو دهه )دهه 80 و 90(
تامین هستههای اولیه تکثیری نهالستانهای 	 

بافتی کشور در زمینه سه محصول  کشت 
سیب، گلابی و به

زمینه 	  در  آموزشی  دوره   100 از  بیش  ارائه 
ارتقاء فرهنگ باغداری، هرس و روش های 

نوین تولید در سراسر کشور
درختان 	  مادری  باغ  اولین  احداث  مشاور 

شرکت  مجموعه  در  کشور  معتدله  میوه 
کشاورزی و باغداری فجر اصفهان

و 	  کشاورزی  مرکزی  هلدینگ  با  همکاری 
باغداری بنیاد مستضعفان به عنوان مشاور 
)البرز-  سال   15 مدت  به  باغات  ناظر  و 

خراسان رضوی- اصفهان- تهران(
و 	  نباتات  اصلاح  گروه  در  تدریس 

و  علوم  واحد  آزاد  دانشگاه  بیوتکنولوژی 
تحقیقات به مدت 9 سال

بیماری 	  به  مقاومت  ساختارهای  تعیین 
آتشک در ارقام و پایه های گلابی از طریق 

)ROS( تولید رادیکال های فعال اکسیژن
مولکولی 	  و  ژنتیکی  ساختارهای  تعیین 

آلل های  اولین  گزارش  و  خودناسازگاری 

و نهال داری سنتی هم همچنان به ارائه نهال سنتی و 
بدون گواهی ادامه می دهد، این نقاط قوت در کنار 
اگر در  ولی در نقطه مقابل هم  نقاط ضعف است. 
نظر بگیریم و شاید سوال بعدی و یا یکی از سوالاتتان 
باشد که نقطه ضعف ما چه است؟ به طور کلی چیزی 
که در کشور نقطه ضعف بزرگمان محسوب می شود 
محیط زیست و کشاورزی پایدار می باشد. کشاورزی 
کنیم  نگاه  مجموعه هایش  زیر  به  اگر  یعنی  پایدار 
پایدار،  مرغداری  پایدار،  دامپروری  و  دامداری  یعنی 
تولید  آن  داخل  در  و  پایدار  باغبانی  پایدار،  زراعت 
میوه پایدار. یعنی باید طوری با زمین و محیط زیست 
رفتار کنیم که اگر فردی در دهه چهل و پنجاه به دنیا 
از  بتواند  و هشتاد  هفتاد  دهه  در  که  فردی  و  آمده 
این آب و خاک استفاده ی یکسان بکند و نسل های 
این آب و خاک استفاده کنند.  از  بتوانند  بعدی هم 
قرار نیست که ما از همه منابع استفاده و و نابودش 
محیط  و  خاک  و  آب  موجود،  منابع  تمامی  کنیم. 
زیست باید حفظ گردد و این شدنی است. هر چقدر 
هم  طبیعت  کنیم  رفتار  بی رحمانه  طبیعت  با  ما  که 
یک موجود زنده در حد کلان است و داری شعور و 
فهم است. در قرآن هم آمده است که ما همه چیز 
را در حد و اندازه ی درست آفریده ایم یعنی اگر ما در 
چیزی افراط و تفریط کنیم واکنشش به خود زندگی 
ما برمی گردد از جمله محیط زیست، آب زیاد، کربن 
دی اکسید زیاد، ساخت و ساز زیاد و غیر اصولی و 
.... امروزه بزرگ ترین معظل موجود در باغداری ما 
این است که کشاورزی را به صورت کشاورزی پایدار 
انجام نمی دهیم که بتوانیم منابع آب و خاک را برای 
نسل های بعدی حفظ کنیم و این تصور را داریم که 
خودمان آخرین نسل هستیم و هر چه استفاده کنیم 
موجود  مادی  منابع  با  بچه هایمان  و  شده ایم  برنده 
خوشبخت خواهند شد در صورتی که اینگونه نیست 
ها  آن  کنیم  زندگی  پایدار تری  سطح  در  ما  هرچه  و 
بیشتر خوشبخت خواهند شد. این ما هستیم که به 
حفظ  را  مملکت  این  باید  جامعه  سلول های  عنوان 
بلکه  باشیم  دیگر  افراد  منتظر  فقط  نباید  و  کنیم 
تک به تک ما هستیم که باید این سرزمین را حفظ 
و  بتوانیم خودمان  تا  دهیم  ارتقا  را  باغداری  و  کنیم 
فرزندانمان در شرایط خوب و با آرامش زندگی کنیم. 

	 سابقه	 اینکه به توجه با دکتر آقای
تدریسدردانشگاهراهمداشتهایدچه
کمبودهاییراازنظرعلمیوپژوهشی

حسمیکنید؟

واقعیت امر این است که دانشکده های خارج از کشور 
دانشکده های  و  هستند  تحقیقاتی  مراکز  اصل  در 

خودناسازگاری در گونه درخت به
مدیریت علمی اولین رویداد ترویجی کشت 	 

و پرورش درخت گلابی در ایران با همکاری 
دانشگاه ها و موسسات تحقیقات

	 در	 شما اینکه به توجه با دکتر آقای
و داشتهاید حضور تحقیقات مرکز
در باغداران و کشاورزان با مستقیما
کشور باغبانی وضعیت هستید ارتباط

راچگونهارزیابیمیکنید؟

پیشرفت  یک  در  همیشه  انسان ها  ما  کلی  طور  به 
آینده  به  نسبت  کمبود  در یک  و  به گذشته  نسبت 
این قضیه مستثنی  از  باغداری هم  در  و  داریم  قرار 
خوبی  بسیار  اتفاقات  گذشته  دهه  دو  در  نیستیم. 
و  تر  مهم  از همه  و  افتاده  اتفاق  کشور  باغداری  در 
باغدار های  که  است  این  داده  رخ  اتفاق  کلان ترین 
ما  زمانی  یک  اینکه  یعنی  شده اند  علم  تشنه ی  ما 
جدید  رقم  یا  و  جدید  پایه  کردیم  می  رسانی  اطلاع 
نمی  اهمیت  اصلا  نهالستان ها  از  خیلی  است  آمده 
دادند و کار سنتی خود را انجام می دادند ولی الان 
در  چه  باغدار  سطح  در  چه  که  است  شده  اینگونه 
چه  که  بدانند  منتظرند  همه  نهالستان دار  سطح 
انجام  توانند  می  جدیدی  کار  چه  جدیدی  اطلاعات 
دهند. البته قسمت قابل توجهی از باغدارن هم هنوز 
توجه شان به سیستم سنتی خودشان است و خیلی 
قشر  یک  الان  ولی  دهند  می  مسیر  تغییر  سخت 
است  کافی  که  است  آمده  وجود  به  پیشرو  باغدار 
مطلع گردند که به عنوان مثال یک رقم جدید گلابی 
آمده است، بلافاصله تماس گرفته و می خواهند که 
آن  نتیجه  باشند  داشته  را  نهال  تعداد  ترین  حداقل 
باغات  از  عمده ای  قسمت  که  است  شده  این  هم 
گردد.  می  احداث  پاکوتاه  نیمه  پایه های  روی  گلابی 
در باغ های گردو تولید نهال پیوندی گردو به صورت 
تولید  عمده  کرده است.  پیدا  افزایش  توجهی  قابل 
پایه های  از  استفاده  سمت  به  دارد  هسته دار  نهال 
های  پایه  از  استفاده  مثل  رود  می  پیش  رویشی 
جی اف، گیزلا و .... استفاده از سیستم های آبیاری 
خانه  وزارت  که  حمایت هایی  و  پشتوانه  به  قطره ای 
انجام داده به صورت قابل توجهی افزایش پیدا کرده 
نهال  از  استفاده  نقاط قوت هستند.  این ها  و  است 
اینکه  افزایش است. فرهنگ باغداری و  سالم رو به 
باغداران الان می دانند و می گویند که چه رقمی را 
می خواهند در صورتی که قبلا می گفتند گلابی می 
خواهیم. در صورتی که الان خیلی از نهالستان ها به 
غیر از اینکه خود رقم را می دهند رقم گرده زا را نیاز 
ارائه می دهند اگر چه هنوز خلا هایی نیز وجود دارد 

داخل کشور مراکز تدریس هستند نه مراکز تحقیق، 
در  موجود  معظل  بزرگترین  کلان  سطح  در  این  که 
ارتباط  اینکه  اول  باشد.  می  رشته ها  اکثر  در  کشور 
منظورمان صنعت  اینجا  که  دانشگاه  و  بین صنعت 
وجود  اصلا  یا  و  است  ضعیف  بسیار  است  باغبانی 
ندارد. هر تحقیقی که قرار است در مراکز تحقیقاتی 
دهنده  یک سفارش  باید  گیرد  انجام  دانشگاه  در  و 
در  استثنا  بدون  باشد  داشته  کاربردی  افق  یک  و 
کشورهای جهان اول هر پایان نامه و هر پروژه ایی که 
انجام می گیرد بودجه ی آن از یک جایی باید تامین 
بتواند  که  گرنتی  بلکه  ناچیز  گرنت های  نه  گردد 
شرکت  اینکه   یعنی  برساند  هدف  به  را  تحقیق  آن 
سفارش  یک  صنعتی  واحد  یا  خصوصی  بخش  یا 
کاربردی را می دهد که می خواهد از آن تحقیق یک 
داشته  اقتصادی  منفعت  برایش  که  بگیرد  نتیجه ای 
مثل  فردی  و  دهد  سفارش  را  پروژه  این  اگر  باشد. 
بخش  آن  و  دانشگاه  با  ارتباط  در  و  بیاید  جنابعالی 
و  شما  نامه  پایان  دهید  انجام  را  کار  این  خصوصی 
دیگر دانشجوها هم یک پایان نامه کاربردی است نه 
بر اساس چیزی که بنده فکر می کنم صحیح است. 
در اصل در کشور های اروپایی، ژاپن، امریکای شمالی 
سفارش  پروژه ای  اگر  که  شود  می  تنظیم  گونه  این 
دهنده داشته باشد انجام می شود وگرنه علمی که 
منجر به فقط یک مقاله شود و یا فقط تدریس گردد 
کاغذ  برگ  چهار  به  تبدیل  چون  است  کارایی  فاقد 
کس  هیچ  و  ماند  می  باقی  جایی  یک  که  شود  می 
از آن استفاده نمی کند. بنابراین در کلان همانطور 
تحقیقاتی  مراکز  کردم  عرض  خدمتتان  ابتدا  در  که 
که  به طوری  تر شود  کاربردی  پروژه هایشان  باید  ما 
حتما بتوانند یک معضل را از تولید کننده حل کنند 
و تولید کننده های ما باید پایشان به مراکز تحقیقاتی 
باز شود و در تعامل با تولید کننده هست که ما می 
توانیم پروژه های کاربردی داشته باشیم دقیقا همین 
دهد.  رخ  ما  دانشگاه های  برای  باید  هم  وضعیت 
بخش  فقط  دانشگاه  استاد  یک  کشور  از  خارج  در 
یا  عمده  قسمت  و  است  تدریس  کارش  از  کوچکی 
در  که  است  نتایجی  تحقیقاتی،  فیلد  یا  آزمایشگاه 
که  مربوطه  خانه  وزارت  خصوصی  بخش  با  ارتباط 
قرار بدهد. شما خودتان می  اختیارشان  را در  نتایج 
اتفاق  این  درصد   99 بالای  اغلب  کشور  در  بینید 
سو  و  این سمت  به  ما  که  قدر  چه  هر  و  افتد  نمی 
شوند،  می  تر  فعال  دانشگاه ها  برویم  پیش  بیشتر 
دانشجوهایی  شوند،  می  تر  فعال  تحقیقاتی  مراکز 
با  و  زبده تر  آب دیده تر،  فارغ التحصیل می شوند  که 
شناخت بیشتری از محیط خارج می شوند و طبیعتا 
با این شرایط هیچ گاه دانشجو بیکار نخواهدماند. اگر 
این خلا و مشکل برطرف گردد طبیعتا بقیه مشکلات 
حل  مشکلات  زیر  عنوان  به  مشکل  این  دل  در 
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پایان نامه ها  گردد،  می  تامین  گرنت ها  خواهدشد، 
بودنش  بیکار  احتمال  دانشجو  کاربردی می شوند، 
تدریس  گرفته  انجام  تدریس  شود،  می  کم  بسیار 
ارتباط  در  محقق  و  مدرس  چون  می شود  کاربردی 
با بیرون است بنابراین من راه حل مفید را این گونه 
تحقیقات،  مراکز  دانشگا ه ها،  حتما  که  بینم  می 
گیرند.  قرار  کنار هم  در  باید  تولید  مراکز  و  صنعت 
از کشور می بینیم،  در خارج  را  سیستم های مشابه 
بینیم.  می  را  کونسرسیم ها  رامی بینیم،  تعاونی ها 
سهم  کدام  هر  که  هستند  تولید  کونسرسیم های 
نیست  سرمایه  منظور  خود  سهم  می آورند  را  خود 
یعنی من محقق می گویم که من کلکسیون دارم، 
و  دانشگاه  گوید من  و می  آید  دانشگاه می  استاد 
آزمایشگاه دارم و دانشجوها می آیند، تولیدکننده ها 
می گویند که من باغ دارم، کافی است که این سه 
جزو در کنار هم قرار بگیرند و هم سو و هم دل شوند 
هم افزایی بکنیم وقتی این هم افزایی کنار هم قرار 
بگیرد نیاز به هیچ سرمایه اضافه ندارد. کافی است 
آن  علم  از  بگیرد  قرار  محقق  یک  کنار  در  دانشجو 
استاد استفاده کند و از کلکسیون ها و مواد گیاهی 
موجود استفاده کند نیازهای تولیدکننده را بشناسد 
قرار  دانشجو  اختیار  در  کننده  تولید  مزرعه  و  باغ  و 
بگیرد و در نهایت پایان نامه تبدیل به یک پایان نامه 
در  سال  سه  که  دانشجویی  و  شد  خواهد  کاربردی 
کاربردی  فعالیت  در دکتری یک  و چهار سال  ارشد 
انجام بدهد بعد از فارغ التحصیلی غیر ممکن است 

که بیکار بماند. 

	 باغبانی	 رشتهی ممتاز دانشجوی یک
یاد را حرفههایی و مهارتها چه باید
و زمینهکاری و تحصیل برای تا بگیرد
آیندهشغلیشانمفیدواقعشود؟

خود مهارت شاید در درجه اول نقطه کلیدی نباشد 
بلکه آن دید مهم است اگر یک دانشجو با آن دید 
کند  پیدا  پرورش  و  خارج شود  کافی  دید  و وسعت 
مثلا  که  بیاورد  به دست  را  کافی  به نفس  اعتماد  و 
در زمینه میوه کاری فارغ التحصیل می شود بداند که 
نیازهای کشور از نظر کشت بافت، از نظر سازگاری، 
از نظر پایه های مهم، از نظر اصول هرس و ... چه 
هست بالاخره خود را در این زنجیره تولید در جایی 
و  دانشگاه  این  همه  از  اول  بنابراین  کند.  می  وارد 
استاد راهنما است که دانشجو را طوری پرورش بدهد 
که اعتماد به نفس و افق دید کافی را داشته باشد 
پایان نامه  و نقطه مقابل دانشجو هم موظف است 
بعد  باشد  مطمئن  حتما  که  بکند  انتخاب  طوری  را 
خوب  بسیار  بگوید  خود  به  تحصیل  مدت  اتمام  از 

بعد از گذراندن چند سال عمر و اتمام پایان نامه باید 
آن  از  اعتمادی  قابل  و  و مفید  نتایج کاربردی  حتما 
در هر عرصه ایی  تولیدکننده  برای جامعه  پایان نامه 
را  فنون  و  از اصول  باشد. طبیعتا یک سری  داشته 
آزمایش  آب،  خاک،  شناخت  نظر  از  دید  ادامه  در 
ساخت های  زیر  خاک،  و  آب  تحلیل  و  تجزیه  های 
شود،  می  استفاده  محصول  هر  برای  که  اقلیمی 
اصول پیوند و ... آشنایی داشته باشد این ها را به 
صورت ملموس و کاربردی در حد مطلوبی که اعتماد 
را  لازم  آشنایی  باید  باشد  داشته  را  کافی  نفس  به 
داشته باشد. ولی باز هم تاکید می کنم که بیشترین 
شناخت و بیشترین کاربرد آن دید است که اگر آن 
طبیعتا  باشد  داشته  وجود  نیاز  احساس  آن  و  دید 
می  که  گونه  همان  شد  خواهند  پر  خلا ها  بقیه ی 
گویند نیاز مادر اختراع است و در این بین هم اگر 
دانشجویی بداند که نیازهای باغبانی کشور چیست 
می تواند آن نیازها را در خود تقویت کرده و به آن 

هدف و دید مورد نظر برسد.
 

	 تصوراتی	 گاه مشکلات برخی وجود
به دانشجوها برخی اذهان در را
به جنابعالی پاسخ میآورد، وجود
پیرامون شما با که دانشجویانی
مشکلاترشتهتحصیلی،کسبشغل
کنند می مشاوره کشور از خروج و

چیست؟

خروج از کشور و مهاجرت چه به صورت مقطعی و یا 
چه به صورت دائم باشد به مثابه دو کفه ترازو است 
هر کسی یک دید به جامعه خود و خلقت دارد که 
باید این محاسن و معایب را در دو کفه ترازو بریزد 
و بداند کدام وزنه و کفه سنگین تر است. بعضی از 
افراد هستند که از نظر خلق و خو ترجیح می دهند 
مراکز  یا  ازمایشگاه  در  که  باشند  محیطی  در  که 
تحقیقاتی خیلی پیشرفته کار کنند و زیاد اهل جنگ 
نیستند که با محیط اطرافشان برای ارتقا و بهبود در 
جدال باشند و دوست دارند در یک محیط مستقیم 
و بدون هیچ حاشیه ای به پیش بروند در یک محیط 
در کشورهای  آرام که معمولا چنین شرایطی  خیلی 
توسعه یافته وجود دارد. ولی بعضی از افراد مثل خود 
من، که هم امکان ماندن در ایتالیا و هم مهاجرت 
انتخاب  ایران  داخل  در  حتی  یا  و  کشورها  دیگر  به 
یکنواخت تری  و  آرام تر  محیط  عنوان  به  دانشگاه 
داشتم، ولی بنده جنگجوی صلح جویی هستم که در 
به جنگ  تمایل  اهدافم همیشه  به  راستای رسیدن 
جنگجوی  اینجا  در  افراد  همه ی  تقریبا  و  من  دارم. 
صلح جو هستند و باید برای رسیدن به اهداف انرژی 

درونی خود را تخلیه کنند. بنده علاوه بر اینکه حدود 
از نظر علمی هم کم و  و  ۷0 نفر دانشجو داشته ام 
با  اما  رفته ایم  پیش  هم پا  دانشگاه  اساتید  با  بیش 
باغداران عزیز هم در ارتباط هستم و باغات عدیده 
کس  هر  بنابراین  داشته ام.  بازدید  و  مشاوره  را  ای 
باید در ابتدا درون خود را ببیند و بداند کدام شرایط 
را ترجیح می دهد و اگر توانایی را در درون خود می 

بیند به آن سمت و سو برود. 
که  دارم  موکد  تاکید  که  مدت  کوتاه  مقاطع  برای 
که  ببیند  و  یکسال  تا  ماه  و شش  بروند  باید  حتما 
آن جا خیلی وقت ها هم در خیلی از موارد امکانات 
آزمایشگاهی شان، امکانات تحقیقاتی شان  در خیلی 
که  چیزی  ولی  نیست  ما  از  بیشتر  خیلی  موارد  از 
منجر به پیشرفت و بهتر شدن آن ها می شود نظم 
و انسجام و ارتباطی است که بین هم دیگر دارند و 
اینکه با هم هم افزایی می کنند و از ریخت و ریزهای 
مازاد جلوگیری می کنند. من تا الان حدود نزدیک 
استاد  یا  که  کرده اند  دفاع  و  داشته ام  دانشجو   ۷0
راهنما بوده ام یا مشاور بوده ام و یا راهنمایی مشترک 
با دانشگاه داشته ام در این مسیر دانشجو را واقعیت 
را  دانشجویی  هیچ  که  کنم  می  زیادی  حمایت  امر 
روی کول خود سوار نمی کنم که به مقصد برسانم 
از  بیش  گیری  سخت  با  نحوی  به  شاید  حتی  یا  و 
با  واقعیت  ولی  باشم  داشته  ها  آن  با  حساب  حد 
عمل  هدفمندانه  و  سختگیرانه  بسیار  دانشجویانم 
اگر  دانشجویان  اول  مرحله ی  در  شاید  کنم.  می 
بخواهند پایان نامه راحت و ساده ای را بگذرانند اصلا 
دانشجویان  به  من  وقتی  ولی  نکنند  انتخاب  را  من 
است  این  ترجیحم  دهم  می  پایان نامه  موضوعات 
که حتما یک نتیجه ی کاربردی داشته باشد و پایان 
نامه را فقط برای پایان نامه و ارائه یک مقاله به هیچ 
عنوان انجام نمی دهم. نکته ی بعدی این است که 
گویم  و می  قرار می دهم  در مسیر  را  دانشجو  من 
این  در  و  هستی  دنده  چرخ  این  تو  عزیزم  دوست 
مسیر و محل باید گردش بکنی و وقتی دانشجو در 
به  اعتماد  بسیار  ابتدا  در  گیرد  می  قرار  مسیر  این 
نفس پیدا می کند که در کجای این زنجیره است و 
چرا این پایان نامه را انجام می دهد و زمانی که این 
کار را انجام می دهد در مرحله اول بسیار با کیفیت 
و با عشق و علاقه انجام می دهد و دید خوب پیدا 
باعث  علاقه  و  و عشق  خوب  دید  این  که  کند  می 
ناامیدی  احساس  هیچگاه  دانشجو  که  شود  می 
توانم بگویم که  باشد. من به صراحت می  نداشته 
انگشت  و  اندک  بسیار  تعداد  دانشجویانم  بین  از 
مناسبی  شغل  و  هستند  بیکار  که  هستند  شماری 
ندارند و از بین بقیه هم یا در شرکت های مختلف 
در  یا  و  اند  کرده  تاسیس  یا خود شرکت  و  هستند 
دانشگاه ها حضور دارند و در بقیه مراحل علمی هم 

مثل مقاله نوشتن من بسیار حمایتشان می کنم نه 
اینکه برایشان انجام دهم اصول اولیه را با وقت قابل 
توجهی که برایشان می گذارم برایشان توضیح داده 
دکتری،  دانشجویان  خصوص  در  دهم.  می  یاد  و 
دکتری یعنی فلسفه تحقیق، مقطع کارشناسی ارشد 
یک دست گرمی برای تحقیق است ولی دکتری باید 
تحقیق  فلسفه  که  باشد  داشته  را  آن  توان  حتما 
بتواند  التحصیلی  فارغ  از  بعد  و  باشد  گرفته  یاد  را 
را  آن  و  کرده  تحقیق  مشکلی  و  موضوع  هر  روی 
زمینه  این  در  که  دانشجویانی  کند.  حل  آسانی  به 
خود را پرورش بدهند حتما آینده درخشانی خواهند 
داشت ولی اگر دانشجویی بدون دید کافی و پرورش 
خوب  دانشجوی  توانست  نخواهد  تواناییش  و  خود 
این اعتقاد درونی من  با اعتماد به نفسی باشد.  و 
باشد  متحقق  و  محقق  باید  جامعه  یک  که  است 
یعنی جامعه باید فکر بکند و تحقیق کند و بعد آن 
بگذارد،  عمل  وادی  به  را  آن  یعنی  کند  متحقق  را 
یعنی صرفه های جز و طولانی مدت را در نظر بگیرد 
و تصمیم بگیرد، دانشجویان هم باید این را مدنظر 
قرار دهند و توانایی های خود را ارتقا دهند که بدون 
شک آدم موفقی خواهند شد. در این مسیر به لطف 
دانشجو  کنار  در  همیشه  نموده ام  سعی  من  خدا 
باشم، به دانشجو سخت گیری کرده ام و حتی باعث 
خشمگینی خود و صلب آرامش خود هم شده ام ولی 
به  و  است  شده   دانشجو  بهبود  و  پیشرفت  باعث 
لطف خدا هم نتایج خوبی را از دانشجویان دیده ام. 
با همه ی آن ها بعد از فارغ التحصیلی نیز در ارتباط 

هستم. 

	 وکلامآخرآقایدکتر	

هستیم  که  جایی  هر  در  بتوانیم  که  چقدر  هر 
هم افزایی داشته باشیم یعنی بتوانیم دانشگاه را در 
کنار مراکز تولید و در کنار مراکز تحقیقاتی قرار دهیم 
و حداکثر تلاشمان را برای هم افزایی داشته باشیم و 
تا می توانیم موضوعات و کارها و آزمایش ها را به 
نحوی انتخاب کنیم تا بتوانیم دید علمی مناسب را 
پیداکرده و آن را عملی کنیم بدون شک راندمان در 

تک تک اجزا و اعضا بالا خواهد رفت.

تشکروسپاسفراوانآقایدکترعبداللهیبزرگوار
بابتوقتیکهدراختیارنشریهچهارباغقراردادید.



آفتگیاه:
آفت گیاهی به جانورانی گفته میشود که به طور مستقیم 
یا غیر مستقیم، به گیاه خسارت وارد میکنند. مجموعه 
را  آن  گیاه شیره  درون  به  بردن خود  فرو  با  که  حشراتی 
میخورند و با نفوذ در بافتهای مختلف گیاه مانع رشد آن 
بسیار  آفات  این  از  بعضی  متاسفانه تشخیص  میشوند. 

سخت است.
انواعآفاتگیاهانآپارتمانی:

شته ها:
متر  میلی   3 تا   2 طولشان  که  ها حشراتی هستند  شته 
گاهی  است  ممکن  اما  هستند  رنگ  سبز  اغلب  است. 
قهوه ای، سیاه، قرمز و زرد باشند. اغلب موارد به صورت 
کلنی دیده می شوند یعنی به صورت گروهی شته ها را 
می بینید و کمتر مواقعی پیش می آید که تک باشند. اگر 
به صورت تک مشاهده شوند، مطمئن باشید که تازه به 
آن قسمت از گیاه آمده اند. روی نوک گیاه، سطح برگ 
و شاخه های جدید که تازه جوانه زده اند وجود دارند؛ به 
خاطر اینکه بافت نرم تری دارند و بهتر می توانند از مواد 
و شیره ی گیاهی تغذیه کنند. با تغذیه از شیره ی گیاهی 
این  اگر  که  شوند  می  گیاه  رشد  کاهش  و  توقف  باعث 
تغذیه از شیره ی گیاهی زیاد باشد باعث از بین رفتن کل 

گیاه می شود.
شناسایی علائم وجود شته: 

چسبناکی  رسوبات  گلدان  خاک  و  گیاه  روی  بر  معمولا 
پوسته  ی  از  بقایایی  بجای می گذارند. همینطور  )عسلک( 
خاکستری یا سفید بر روی گیاه، از نشانه های وجود شته 
گاهی  برگ  پیچیدگی  صورت  به  خسارتشان  آثار  است. 
که  گیاهانی  بشوند.  هم  گال  ایجاد  باعث  است  ممکن 
طولانی مدت در معرض حمله ی شته ها قرار گرفته اند، به 
بیماری مبتلا می شوند، برگ هایشان بصورت تصادفی زرد 

شده و رشدشان خدشه دار می شود.

حدود 1 الی 2 میلی متر است. علت نام گذاری این حشره 
به آردآلود به خاطر ظاهر سفید رنگ برفی شکلی است 
از  اندازه ی خیلی کوچک تری  که دارد. شپشک نخودی 
نخود دارد و حدودا اندازه یک عدس است ولی به شپشک 
سپرها  سپردار  شپشک  در  است.  شده  شناخته  نخودی 
ممکن است در انواع شکل ها، از جمله گرد، کشیده و 
یا گلابی شکل باشند. نکته قابل توجه اینجاست که فقط 
نقاط  روی  بر  و  خارج  مادر  سپر  زیر  از  حشره  های  پوره 
مختلف گیاه ثابت میشوند و گیاهان آپارتمانی را از بین 
می برند. شپشک ها با تغذیه از گیاه باعث تولید عسلک 
هم می شوند. معمولا شپشک ها روی محل جوانه، محل 
اتصال برگ به ساقه و پشت برگ ها معمولا در کنار آوند 

ها وجود دارند. 

شناسایی علائم وجود شپشک:
کلنی شپشک ها تمایل دارند که در قسمت های زیرین 
نتیجه  در  شوند.  جمع  گیاهان  برگ  اتصالات  در  و  برگ 
گیاه ممکن است پژمرده شود و به طور کلی کم آب به 
نظر برسد و به سرعت برگ های خودش را از دست بدهد. 

تریپس ها:
 تریپس ها رنگ های مختلفی دارند. حدودا 1 میلی متر 
این  بال های ریشکدار هستند.  با  ریز  هستند. حشراتی 
آفت ها، از شیره گیاهان تغذیه کرده و به صورت جهشی 
حرکت می کنند. در اثر تغذیه این نوع از آفت ها، نقاط 
بسیار ریز و نقره ای رنگِ زیادی، بر روی برگ ها تشکیل 

مقدمه:
احتمال حملات آفات مخصوص گل و گیاهانی که در فضای باز هستند 
بر کسی پوشیده نیست. اما متأسفانه گیاهان آپارتمانی از وجود آفات 
رغم  علی  گاهی  هراز  و  نیستند  ایمن  نیز  خانه  امن  محیط  در  حتی 
باز هم آفات به گل و گلدان های زینتی داخل منزل حمله  رسیدگی، 
می کنند. این آفات زیبایی را از گیاه گرفته و ممکن است از یک گیاه 
به دیگر گیاهان نیز منتقل شود. اما جای نگرانی نیست، چون با انجام 
راهکارها و تجربه های کارشناسان ، درباره ی روش های آشنایی با آفات 
گیاهان آپارتمانی و راه های درمان، می توان در کمال آرامش از شر آفات 
گیاهان راحت شد. البته این نکته را فراموش نکنید که تمامی راهکارها 
زمانی جواب می دهند که به موقع اقدام کرده باشید تحت این شرایط 

است که گیاهان از این نبرد جان سالم به در خواهند برد.

یسنا عباسی- دانشجوی کارشناسی گیاهپزشکی، دانشگاه علوم و تحقیقات تهران

آفات 
گیاهان آپارتمانی

آفات 
گیاهان آپارتمانی

2- شپشک آردآلو

1- شپشک سپردار

شپشک ها:
شپشک ها انواع مختلفی دارند شپشک آرد آلود، شپشک 
نخودی، شپشک سپردار، شپشک واوی و .... شپشک ها 
آردآلود  دارند. شپشک  رنگ های مختلف  و  انواع،اندازه 

شته
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توانند  می  گیاه،  ضعف  بر  علاوه  ها،  تریپس  شود.  می 
باعث پیچیدگی برگ ها و بدشکل و کوچک شدن گل ها 

و حتی ریزش آن ها شوند.
شناسایی علائم وجود تریپس:

تریپس، به ویژه لاروهای تریپس، به سختی قابل تشخیص 
هستند. آن ها معمولا تمایل دارند که در زیر برگ گیاهان 
با رنگی مشابه زندگی کنند. رنگ  آن ها به خوبی با رنگ 
برگ ترکیب می شود، به همین دلیل تشخیص شان بسیار 
این  وجود  متوجه  زمانی  مواقع،  بیشتر  در  است.  دشوار 
آفت می شویم که برگ گیاهان دچار لکه، خطوط قهوه ای 
و زرد رنگ شده است. شاید در آن لحظه تصور کنید که 
گیاه دچار کم آبی است، چون هیچ اثری از آفت بر روی 
این دو عامل  بین  اگر  بنابراین  گیاه مشاهده نمی شود. 
متوجه  برگ ها،  مدت  کوتاه  وارسی  یک  با  دارید،  شک 

خواهید شد که این کار تریپس است یا کم آبی!

کنه تار عنکبوتی:
از بین همه انواع آفات گیاهان آپارتمانی ممکن است از 
کنه تار عنکبوتی بیشترین ترس را داشته باشید. خسارت 
ایجاد شده لزوماً بدترین نیست، اما شیوع و از بین بردن 
آن می تواند سخت و بسیار ناامید کننده باشد. گرچه کنه 
از مگس  اما  گیاهان می چرخد،  اطراف  در  تار عنکبوتی 
تغذیه نمی کند واز مایعات موجود در برگ گیاهان تغذیه 
کلنی  از  محافظت  برای  خود  تار  از  حشره  این  کند.  می 
به  سریع  دسترسی  های  راه  اساساً  و  کند  می  استفاده 
نقاط مختلف گیاه از این طریق امکان پذیر می شود. اگر 
به آن ها اجازه دهید که از کنترل خارج شوند، کل گیاهان 

را نابود می کنند.
شناسایی علائم وجود کنه تار عنکبوتی:

از بارزترین علائم این حشرات در  تارهای چسبناک یکی 
خانه است. با این حال شایع ترین علامت گیاه، برگ های 
لکه دار با تعداد کمی نقطه قهوه ای رنگ است. این امر 
در اثر سوراخ کردن سلول های برگ با قسمت دهان کنه 
صورت می گیرد و باعث مرگ سلول های سوراخ شده و 

ایجاد اثر لکه های قهوه ای می شود.

مگس سفید )سفید بالک(:
می  گفته  نیز  عسلک  یا  و  بالک  سفید  یا  سفید  مگس 
شود جزو پر دردسرترین آفات گیاهی و درختی جهان و به 
خصوص در سال های اخیر در ایران است. در حال حاضر 
سفید بالک ها بیشتر در گلخانه ها و یا در محل نگهداری 
گل و گیاه دیده می شود. این حشره تمام طیف گیاهی را 
مورد حمله قرار می دهد. و تا به خود بیایید تمام گلخانه 
و یا خانه، محل کار و حیاط شما را در برمی گیرد. مگس 
گیاهی  آفات  ترین  مقاوم  و  ترین  سرسخت  جزو  سفید 
است که مبارزه با آن به سادگی امکان پذیر نیست. در 
انجام  تولید مثل  این حشره  به سرعت  طول فصل گرما 
می دهد و متاسفانه در مناطق سرد سیر هم این مگس 
از  نیز  در فصل زمستان  نتیجه  در  کند.  سریع رشد می 

دست این حشره نمی توان در امان بود.
شناسایی علائم وجود مگس سفید )سفید بالک(:

سفید بالک ها و کلا آفات گیاهی بیشتر حمله را به شیره  
گیاه دارند. وقتی این آفت به گیاه حمله  می کند ماده ای 
نام  و علت  آید  که مثل عسل کش می  مانند  ای  شیره 
ارشح می کند که خصیصه ی  به عسلک است،  گذاری 
باعث  مگس سفید است. همین ماده چسبنده بعد ها 
دیگر  یکی  شود.  می  گیاه  در  قارچی  های  بیماری  انواع 
از روش های شناسایی گیاه وجود خود مگس های بالغ 

اطراف گیاهان است.

ترپس

کنه تارعنکبوتی

مگس سفید)سفید بالک(

منابع:
https://javaneban.ir/
https://golbama.com/
https://cafegoldoon.com/
https://iranderakht.com/
https://golzeeb.com/
https://sabzafarin.com/article/
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مقدمه
در  مصرف کنندگان  آگاهی  افزایش  اخیر  سال های  در 
محصولات  از  استفاده  مخرب  اثر  و  سالم  غذای  مورد 
و  ارگانیک  کشاورزی  بهبود  نفع  به  معدنی  و  شیمیایی 
کودهای  به  جهان  است.  شده  غذایی  محصولات  ایمنی 
زیستی، آفت کش های ارگانیک و فرمول های اصلاح شده 
در  گیاهان  افزایش مقاومت  برای  زیستی،  از محرک های 
محصولات  بهره وری  و  کیفیت  افزایش  و  تنش ها  برابر 

کشاورزی تمایل بیشتری نشان می دهد. 
و  میکروسکوپی  گروه  دو  دارای  دریایی  جلبک های 
هستند.  ماکروجلبک   و  ریزجلبک  نام  به  ماکروسکوپی 

شکل 1- توزیع جلبک های دریایی بر اساس محدوده جزر و مدی

حاوی  و   c  ،b  ،a کلروفیل  دارای  دریایی  جلبک های 
اشباع  چرب  اسیدهای  آنزیم ها،  کربوهیدرات،  پروتئین، 
غیره  و  زیستی  فعال  پپتیدهای  پلی ساکاریدها،  نشده، 
غنی  منبعی  ماکرو  جلبک های  این  بر  علاوه  می باشند. 
التهابی،  با خواص ضد  زیستی طبیعی  فعال  ترکیبات  از 
ضد  سرطانی،  ضد  هیپرکلسترولمی،  آنتی اکسیدانی، 
قارچی، ضد ویروسی و ضد باکتریایی هستند. از ویژگی های 

مهم و متمایز ماکروجلبک ها، پتانسیل استفاده به عنوان 
خاک  سدیم  تصفیه  زیستی،  کودهای  غذا،  در  افزودنی 
و  اسلم  به گفته  زیستی می باشد.  منابع مهم سوخت  و 
 Lithothatmnion( عصاره جلبک قرمز )همکاران. )2010
calcareum( دارای محتوای معدنی قابل توجهی است و 
این منجر به استفاده بیشتر از این گونه در غذای حیوانات 

و انسان ها گردیده است.

فتوسنتزی  و  گل دار  غیر  ماکروفیت های  ماکروجلبک ها، 
مدی  و  جزر  مناطق  اطراف  اقیانوس های  در  که  هستند 
به  رنگدانه  اساس  بر  پیدایش می یابند. جلبک ها عمدتا 
Chlorophy- سبز  می گردند؛  تقسیم بندی  دسته  )سه 
 )Rhodophyta( قرمز  و   )Phaeophyta( قهوه ای   ،)ta
و  و مدی  بین جزر  و مدی،  نواحی جزر  در  ترتیب  به  که 
)شکل  می شوند  یافت  گسترده  طور  به  مدی  و  جزر  زیر 
از  که  دارند  ساده ای  تالوس  ساختار  ماکروجلبک ها   .)1
واقعی  برگ  و  ریشه  می دهند،  انجام  فتوسنتز  آن  طریق 
ندارند، اما دارای ریشه های کاذبی می باشند که به آن ها 

اصطلاحا hold fasts/rhizoids گفته می شود.

پرستو مولائی- دانشجوی کارشناسی ارشد علوم و مهندسی باغبانی، دانشگاه زنجان

چکیده
دسته  سه  شامل  دریایی  جلبک های 
Rhodo-  ،Phaeophyta پیکر  غول 
phyta و Chlorophyta با تعداد زیادی 
امروزه  می باشند.  مختلف  گونه های  از 
کشاورزی  در  دریایی  جلبک های  کاربرد 
مهمی  نقش  زیست،  محیط  و  ارگانیک 
ارتقای رشد، بهره وری محصولات،  را در 
می کنند.  ایفا  خاک،  از  حفاظت  و  احیا 
محتوای  دلیل  به   Phaeophyta گروه 
چند  اجزای  سایر  و  آلژینیک  اسید 
به  نسبت  را  بیشترین سهم  آن،  وجهی 
دارد.   Chlorophyta و   Rhodophyta
جلبک های دریایی )زیست توده زنده یا 
فیزیولوژیکی  جذب  طریق  از  غیرزنده( 
محل های  کمک  به  شیمیایی،  جذب  و 
اتصالی که توسط پروتئین ها و گروه های 
دیواره  در  موجود  کربوهیدرات  عامل 
سلولی آن هاست، می توانند محیط را در 
و  کنند  پالایی  گیاه  سنگین  فلزات  برابر 
همچنین مقدار عناصر غیر آلی غیر فلزی 
آلی،  اسیدهای  ترشح  دهند.  کاهش  را 
تبدیل و تجمع درون سلولی جلبک های 
فرآیندهای  در  مهم  عوامل  از  دریایی، 
اصلاح محیطی و احیای خاک می باشند. 
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از مزایای کاربرد جلبک های دریایی در کشاورزی، می توان 
طول  افزایش  جمله  از  گیاهان  رشد  و  بهبود سلامت  به 
و مواد مغذی، مقاومت  بهبود جذب آب  ریشه و ساقه، 
به سرما و شوری، تحریک جوانه زنی بذر، کنترل زیستی 
بهبود  گیاهی،  بیماری زای  ارگانیسم های  به  مقاومت  و 
اصلاح  و  خاک  فیزیکوشیمیایی  و  بیولوژیکی  خواص 

آلاینده ها در خاک های آلوده اشاره نمود.
این مقاله ترویجی با هدف بررسی نقش ماکروجلبک ها در 
بهبود رشد و نمو گیاهان، کیفیت محصولات کشاورزی، 
محیطی  آلاینده های  اصلاح  و  غیرزنده  تنش های  کاهش 

انجام شده است.

و زیستی کود عنوان به دریایی جلبکهای اثر
اصلاحکنندهخاک

به  که  است  مسائلی  ترین  مهم  از  یکی  غذا  تقاضای 
دلیل رشد سریع جمعیت، توجه جهانی را به خود جلب 
رشد  خاک  حاصلخیزی  کاهش  طرفی،  از  است.  کرده 
موجب  امر  این  است.  داده  کاهش  به شدت  را  گیاهان 
افزایش  برای  معدنی  منابع  از  بیشتر  استفاده  و  نگرانی 
شده  زیست  محیط  تخریب  بهای  به  محصول  تولید 
و  ریزمغذی  و  ماکرو  عناصر  کمبود  کردن  برطرف  است. 
pH خاک، از جمله عوامل کمک کننده اصلی برای بهبود 
حاصلخیزی خاک هستند. اما استفاده از کودهای معدنی 
در طولانی مدت موجب آلودگی محیط زیست می گردد، 
از این رو نیاز به ابداع روش های دیگری برای برطرف کردن 
گیاهان  نمو  و  رشد  برای  نیاز  مورد  غذایی  عناصر  کمبود 
جلبک های  پتانسیل  محققین  گزارشات  طبق  می باشد. 
مغذی  درشت  عناصر  کمبود  کردن  برطرف  برای  دریایی 
و  نیتروژن  فسفر،  پتاسیم،  کلسیم،  منیزیم،  مانند 
مانند سیتوکینین ها،  گیاه  رشد  تنظیم کننده های  گوگرد، 

منجر به تجمع گونه های فعال اکسیژن )ROS( مانند آنیون 
سوپراکسید )-O2( و پراکسید هیدروژن )H2O2( می شود. 

تنششوری
رویشی،  رشد  شدید  کاهش  برای  شوری  تنش  توانایی 
عملکرد و کیفیت میوه ها ثابت شده است. تنش خفیف 
سوختگی،  سلول  ایجاد  باعث  می تواند  شوری  از  ناشی 
خشکسالی فیزیولوژیکی در گیاهان، اختلال در گسترش 
سلولی و در نتیجه کاهش نرخ رشد شود. در خاک قلیایی، 
نمک های محلول و جامد هر دو در غلظت های بالاتر یافت 
می شوند که منجر به فشار اسمزی و محصولات کشاورزی 

بی کیفیت می گردد.
جلبک های دریایی، مواد فعال زیستی بسیار خوبی برای 
کاهش تنش شوری فراهم می کنند. مطالعات قبلی نشان 
تحمل  آسکوفیلوم  گونه های  از  تعدادی  کاربرد  داده اند 
می بخشند.  بهبود  گیاهان  از  بسیاری  در  را  شوری  تنش 
Sargassum mu- گزارش شده است که جلبک دریایی
ticum و Jania rubens توانایی بهبود تنش نمک کلرید 

سدیم را در گیاه نخود دارند.
آلژینات،   )2011( همکاران  و  سوبرامانیان  گفته  به 
پلی ساکاریدهای متنوع و برخی از ترکیبات سولفاته موجود 
در جلبک های دریایی موجب تحریک مستقیم رشد ریشه 
مکانیسم های  افزایش  موجب  غیرمستقیم  طور  به  و 
دفاعی گیاهان و بیان ژن ها در دفاع با تنش های زیستی 

در گیاهان می گردد.

و  L. corallioides،آهکی قرمز دریایی جلبک کاربرد
اسیدی، خاکهای کردن خنثی برای ،P. calcareum
دارای ارگانیک، کشاورزی در آهک جایگزین عنوان به

اهمیتویژهایمیباشد.

تنشخشکی
مهم  از  یکی  خشکی  غیرزیستی،  تنش های  میان  در 
از  بسیاری  در  محصول  بهره وری  کاهش  مسائل  ترین 
تجمع  و  تولید  القای  با  خشکی  می باشد.  جهان  نقاط 
باعث  و  تنظیم  را  روزنه ها  شدن  بسته  آبسیزیک،  اسید 
اختلال در مسیر فتوسنتزی و کاهش بهره وری محصولات 

کشاورزی می گردد.
در تحمل  درگیر  پیچیده  متابولیک  به مسیرهای  توجه  با 
انواع  تولید  در  کمی  بسیار  دستاوردهای  خشکی،  به 
مهندسی  از  استفاده  با  خشکی  به  مقاوم  محصولات 
ژنتیک به دست آمده است. از این رو، ابداع فرآیندهای 

اکسین ها و جیبرلین ها و عناصر کمیاب مانند مس، روی و 
منگنز مستند شده است. علاوه بر این گزارش شده است 
که به علت وجود اسید چرب، کربوهیدرات و پروتئین در 
و  مغذی  مواد  حفظ  تسهیل  موجب  دریایی  جلبک های 
را بهبود و  رطوبت خاک می گردد و همچنین بافت خاک 
فعالیت میکروارگانیسم های خاک را تحریک می کند اعمال 
آن بر روی محصولات زراعی، گل ها، سبزیجات و میوه ها 
موجب افزایش جذب مواد مغذی، عملکرد بیشتر، افزایش 
سطح مقاومت در برابر برخی آفات و بیماری ها، افزایش 
ماندگاری پس از برداشت میوه ها، افزایش جوانه زنی بذور 

و بهبود مقاومت به تنش های غیرزنده شده است.
توجهی  قابل  مقدار  حاوی  قهوه ای  دریایی  جلبک  کود 
و  آلژینیک  اسید  یک  عنوان  به  که  می باشد  آلژینات 
توسط  آلی  مواد  تجزیه  و  می کند  عمل  خاک  نرم کننده 
باکتری ها را تسریع می بخشد، در نتیجه هوموس و مواد 
آلژینات  این،  بر  علاوه  می یابد.  افزایش  خاک  مغذی 
تشکیل  به  دریایی  جلبک  در  موجود  هیومیک  اسید  و 
خاکدانه در خاک غیر متخلخل حاوی خاک رس با حداقل 
مواد آلی، کمک می کند و فضای بیشتری را برای هوا، آب، 
مغذی  مواد  گردش  و  میکروارگانیسم ها  برای  جایگاهی 

فراهم می آورد.

به مقاومت افزایش در دریایی جلبکهای نقش
تنشها

تنش های غیرزیستی از جمله دما )گرما و سرما(، شوری و 
خشکسالی از جمله مشکلات بیش از 800 میلیون هکتار 
از زمین های کشاورزی در سراسر جهان می باشد. عوامل 
شوری، دما و خشکی به عنوان تنش اسمزی تاثیر منفی 
همچنین  می گذارد.  کشاورزی  محصولات  بهره وری  بر 
اثرات ثانویه مانند تنش اکسیداتیو می گردند که  موجب 

جدول 1- ارزش غذایی جلبک های دریایی در 100 گرم وزن خشک بر اساس رنگدانه
بیولوژیکی برای کاهش تنش خشکی در گیاهان، جایگزین 
دریایی می تواند  از عصاره جلبک  استفاده  بهتری است. 
کاهش تولید را از طریق بهبود سیستم آنتی اکسیدانی و 

سنتز اسمولیت های سازگار کاهش دهد.
 Ascophyllum شوکلا و همکاران )201۷( توانایی عصاره
ثبت  در سویا  تنش خشکی  کاهش  برای  را   nodosum
کردند. آن ها ۵0 درصد محتوای نسبی بالاتری را در تیمار 
درجه  و  مشاهده   Ascophyllum nodosum عصاره 
کاهش  را  تحمیلی  خشکی  شرایط  تحت  سویا  پژمردگی 
دادند. طبق گزارشات، افزایش مقاومت به تنش خشکی 
در گیاهان مریم گلی، آرابیدوپسیس و انگور در زمانی که 
با عصاره جلبک دریایی تیمار شده بودند مشاهده شده 

است.

گیاهپالایی
فلزات سمی و آلاینده های آلی، یکی از چالش های محیط 
انسان در سراسر جهان  برای حیوانات و سلامت  زیست 
فعالیت های  شهرنشینی  افزایش  به  توجه  با  می باشد. 
فلزات  به  آب  و  زمین  آلودگی  افزایش  موجب  انسانی، 
از  یکی  پالایی  گیاه  آلی شده است.  آلاینده های  و  سمی 
روش های پاکسازی آلاینده ها در یک بدنه آبی با استفاده 
به  که  است  ماکروجلبک ها(  و  )ریزجلبک ها  جلبک ها  از 
دلیل اثربخشی، کارایی و زیست محیطی  مزیتی نسبت 
به روش های مرسوم اصلاح دارد.CO2  از طریق فتوسنتز و 
حذف مواد مغذی اضافی به طور موثر توسط جلبک ها با 
حداقل هزینه به دست می آید و آب را از پاتوژن ها و سایر 

مواد سمی پاکسازی می کند.
برخی ویژگی های ذاتی جلبک ها آن ها را برای حذف و تجمع 
فلزات سنگین واجد شرایط کرده است که شامل توانایی 
توانایی  سنگین،  فلزات  گرفتن  قرار  معرض  در  برای  بالا 
رشد در شرایط اتوتروف و هتروتروف، پتانسیل دستکاری 
و مساحت سطح  فیتوکلاتین  بیان  فوتوتاکسی،  ژنتیکی، 

بسیار زیاد نسبت به حجم می باشد.
تبدیل  متابولیک،  فرآیند  از طریق  کلی جلبک ها  به طور 
و تجمع، سم زدایی فلزات سنگین و سایر مواد شیمیایی 
را انجام می دهند. پلی ساکاریدها و پروتئین های موجود 
فراهم  را  فلز  اتصال  محل  جلبک،  سلولی  دیواره  در 
می کنند. جذب زیستی یون های HM توسط زیست توده 
مختلفی  مکانیسم های  با  است  ممکن  دریایی  جلبک 
برهمکنش  و  یونی  تبادل  کمپلکس،  تشکیل  مانند 
الکترواستاتیکی به دست آید. مهتا و گاور )200۵( ابداع 
دریایی  جلبک  سلول  سطح  اتصال  ظرفیت  که  کردند 
از جمله وضعیت  متعددی  عوامل  بر  یون خاص  یک  به 
فلزی  یون های  هماهنگی  تعداد  مکان ها،  این  شیمیایی 
مورد جذب و تعداد گروه های عاملی در جلبک ها بستگی 

دارد.
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توجهی هستند. همچنین  قابل  با سرعت  فلزی  یون های 
جلبک های غیرزنده نیاز به مواد مغذی برای رشد در محیط 
ندارند. در زیست توده جلبک های غیرزنده، عناصر سمی 
به سطح غشای سلولی متصل می شوند، از این رو، این 
فرآیند به عنوان یک فرآیند خارج سلولی شناخته می شود.
زیست توده جلبک های غیرزنده را می توان مجموعه ای از 
لیپید،  قندهای  مانند  مولکول ها  پیچیده  و  بزرگ  زنجیره 
پکتین، سلولز، پروتئین های گلیکوپروتئین و غیره در نظر 
گرفت که به عنوان جاذب با میل ترکیبی به کاتیون فلزات 
سنگین عمل می کنند. اتصال به فلزات سنگین را می توان 
انجماد،  کردن،  خرد  کردن،  )خشک  فیزیکی  عملیات  با 
 ،NaOH  ،CaCl2 مانند  شیمیایی  غیره(/  و  دادن  حرارت 

HCl، فرمالدئید و گلوتارآلدئید افزایش داد.

نتیجهگیریکلی
ابزار زیست  ابزار کشاورزی و هم  جلبک های دریایی هم 
محیطی برای کاهش آلودگی، احیای خاک و بهبود بهره وری 
فلزات  ها  آن  می شوند.  محسوب  کشاورزی  محصولات 
سنگین و سایر فلزات را از محیط جذب، تبدیل و انباشته 
می کنند. اگرچه در تحقیقات بسیاری گزارش شده است، 
اما سایر گونه های جلبک به ویژه زیست توده های خشک 
نیاز به کاوش بیشتری دارند. با این وجود، نیاز به کشف 
کاربردهای عظیم جلبک های دریایی هم چنان مورد نیاز و 

قابل توجه می باشد.

اصلاحفلزاتسنگین
سیستماتیک،  رویکرد  دو  توسط  دریایی  جلبک های 
فاز  می کنند.  حذف  آلوده  آب های  از  را  سنگین  فلزات 
بالقوه  عناصر  اتصال  که موجب  است  بدین صورت  اول 
سمی به سطح سلول می گردد و در فاز دوم انتقال فعال 
یون های فلزی به داخل سلول صورت می گیرد. جلبک ها 
مانند  مختلفی  شیمیایی  گروه های  خود  سطح  روی  بر 
به  که  دارند  آمید  و  فسفات  کربوکسیل،  هیدروکسیل، 
جذب  پتانسیل  می کنند.  عمل  فلز  اتصال  محل  عنوان 
سطح سلول جلبک های دریایی به یک یون خاص به بیش 
یون های  هماهنگی  تعداد  کمیت،  مانند  فاکتور  چند  از 
فلزی مورد جذب، فراهمی زیستی یون های فلزی، توانایی 
و  عاملی  گروه  به  فلز  ترکیبی  میل  کمپلکس ها،  تشکیل 
حالت شیمیایی آن ها بستگی دارد. سلول های جلبک در 
محیط آلوده، فلزات سنگین را جذب و به واکوئل سلولی 
پروتئین های  مرحله،  این  در  می کنند.  انباشته  و  منتقل 
 phytochelatins-( فیتوکلاوین ها  مانند  متصل کننده 
 )metallothioneins- MTs( متالوتیونین ها  یا  و   )PCs
سمی  اثرات  تا  می شوند  متصل  شده  جذب  یون های  به 
برطرف  را  میزبان  در سلول  انباشته شده  فلزی  یون های 
دارای  سلولی  خارج  پلیمری  مواد  این،  بر  علاوه  کنند. 
پتانسیل اتصال کاتیون ها، تثبیت و تبدیل آن ها به فلزات 

غیرزیستی با زیان کم تردر محیط هستند.
به گفته زراعتکار و همکاران )201۶( زیست توده جلبک های 
دارای ظرفیت جذب  زنده  به جلبک های  نسبت  غیرزنده 
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معطر زعفران در نظر گرفته می شود. علاوه بر این، زعفران 
یک ماده غذایی طبیعی و مواد اولیه ی آرایشی و بهداشتی 
مورد  زینتی  گل  یک  عنوان  به  می تواند  همچنین  است. 
استفاده قرار گیرد. شهرت زعفران با عنوان های گران ترین 

ادویه جهان، طلای گیاهان و طلای قرمز می باشد.

تاثیرزمانوروشهایخشککردنبررنگ:
پایین  و در دمای   روش خشک کردن به صورت یخ زده 
رنگ روشن زعفران را حفظ می کند که نزدیک ترین رنگ 
به زعفران تازه را داراست. در حالی که چهار روش خشک 
کردن دیگر تاثیر نامطلوبی بر رنگ زعفران دارند که نتایج 
مشابهی از سایر گیاهان یافت شده است. البته می توان 
اصلی  رنگ  و  شناسی  ریخت  می تواند  انجماد  که  گفت 
گیاهان را به خوبی حفظ کند بنابراین تعجب آور نیست 
که رنگ زعفران خشک شده با یخ زدگی، روشن و نزدیک 

به نمونه تازه باشد. 

زمانخشکشدنبهترتیبدرروشها:
پایین < خشک کردن در شرایط  خشک کردن در دمای 
توسط  کردن  خشک   > آون  توسط  کردن  خشک   > خلا 

ماکروویو < خشک کردن توسط مادون قرمز

از  پس  ساختار:  بر کردن خشک روشهای تاثیر
خشک شدن ساختار سلول ها جمع شده و ذرات نامنظم 
آیند.  می  در  نمایش  به  توجه  قابل  فرورفتگی  چندین  با 
تفاوت معنی داری در ساختار بین نمونه های خشک شده 
مادون  توسط  نمونه های خشک شده  و  ماکروویو  توسط 
قرمز وجود ندارد و از لحاظ فشردگی دومین گزارش شده 
آرایش  قبلی  کردن  روش خشک  با سه  مقایسه  در  اند. 

سلولی نمونه های خشک شده توسط آون نسبتا سست 
است. ساختار سلولی نمونه ی خشک شده در دمای پایین 

بسیار شل و روان بود.

ازلحاظساختارسلولیازفرمسستبهفشردهبه
حالتزیراست:

خشک کردن در شرایط خلا > خشک کردن توسط مادون 
کردن  خشک   < ماکروویو  توسط  کردن  خشک   < قرمز 

توسط آون > خشک کردن در دمای پایین

تاثیرروشهایخشککردنبرترکیباتمعطر:
معطر  ترکیب   10 خشک،  زعفران  تحلیل  و  تجزیه  با 
در  رایحه  اجزای  محتوای  شد.  شناسایی  و  استخراج 
متفاوت  مختلف،  روش های  با  شده  خشک  نمونه های 
بود. به طور کلی، گروه اصلی شیمیایی شناخته شده در 
ترکیبات معطر، گروه کربونیل بود که دارای فعالیت های 

آنتی اکسیدانی قوی است. 

اجزای  کاهش  به  منجر  کردن  خشک  مختلف  روش های 
معطر می شود. اما هر چه مدت زمان خشک کردن بیشتر 
روش  در  می شود.  کمتر  معطر  اجزای  محتوای  باشد، 
به  زمان  ترین  کوتاه  قرمز  مادون  توسط  کردن  خشک 
دارای  نمونه های خشک شده  بنابراین  انجامد،  طول می 
بیشترین محتوای مواد معطر به ویژه سافرانال، ایزوفرون 
و بتا ایزوفرون هستند. این ممکن است به دلیل قدرت و 
زمان کوتاه خشک شدن باشد که می تواند باعث کاهش 
تجزیه در اثر حرارت یا هیدرولیز آنزیمی شود. به نظر می 
رسد که خشک کردن با روش مادون قرمز بهترین راه برای 

حفظ اجزای معطر زعفران است.
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روشهایخشککردن:
  Crocus sativus .Lی شده  خشک  های  کلاله  زعفران 
از گران ترین ادویه های دارویی در  می باشد. زعفران یکی 
... است که  ایران و  جهان است. زعفران بومی اسپانیا، 
بعدا به تبت چین معرفی شده است و اکنون با موفقیت 
دیگر کشت  از مکان های  برخی  و  اجیانگ  در شانگهای، 

چکیده:
کلاله های زعفران با روش های خشک کردن تحت خلاء، 
خشک کردن با ماکروویو، خشک کردن با آون، خشک 
کردن با مادون قرمز و خشک کردن تحت شرایط سرد و 
یخ تیمار می شوند. در مقایسه ای که کیفیت منتسب 
ظاهر،  رنگ  با  مقایسه  در  شده  خشک  نمونه های  به 
ساختار، ترکیبات فعال و ترکیبات معطر انجام شد، نتایج 
نشان داد که روش های مادون قرمز، تحت شرایط سرد 
و یخ و توسط ماکروویو به ترتیب روش های خشک کردن 
بهتری برای حفظ عطر بودند. با این حال، روش خشک 
تر،  مناسب  ظاهری  رنگ  یخ  و  سرد  دمای  تحت  کردن 
اولیه ی سلول و دانه ی گرده سالم تری داشت و  ساختار 
کمترین  دارای  قرمز  مادون  توسط  کردن  خشک  روش 
زمان خشک شدن بود اما روش خشک کردن در دمای 
پایین دارای طولانی ترین زمان خشک شدن بود. علاوه 
در شرایط  کردن  انرژی مصرفی خشک  و  هزینه  این  بر 
سرما و مادون قرمز نسبتا زیاد بود. بنابراین با توجه به 
کردن  خشک  روش  در  زعفران  کیفیت  و  انرژی  مصرف 
توسط ماکروویو، مناسب ترین روش برای حفظ محتوای 
آن  زمان خشک شدن  و  اجزای معطر است  و  کروسین 

نیز کوتاه است.

شده است. از زعفران در طب سنتی چین بسیار استفاده 
اصلی  ترکیبات  آب  در  محلول  کروسین های  می شود. 
مشتقات  از  گروه  یک  که  هستند  زعفران  در  موجود 
گلیکوزید از کاروتنوئیدها هستند. محتوای کروسین یک 
شاخص مهم برای تعیین کیفیت زعفران است و فارماکوپه 
چین تصریح کرده است که مقدار کل کروسین نباید کمتر 
مواد  از  جزء  یک  عنوان  به  سافرانال  باشد.  درصد   10 از 

تاثیرات روش های مختلف خشک کردن 
بر ظاهر، ساختار و ترکیبات معطر زعفران

فاطمه صالحی  فر- دانشجوی کارشناسی ارشد علوم و مهندسی باغبانی، دانشگاه تربیت مدرس
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از  یکی  مو  یا  تاک  مقاله:  چکیده
که  است  گیاهانی  ترین  قدیمی 
با  ایران  نقاط  اکثر  در  کشاورزان 
آشنایی  آن  داری  نگه  و  کاشت 
کامل دارند. به واسطه رشد سریع 
مورد  ساله  همه  بایستی  سالیانه 
هرس قرار گیرد، زیرا منظور اصلی 
بین  تعادل  آوردن  وجود  به  هرس 
هوایی  های  قسمت  سایر  و  ریشه 
می باشد. از این طریق میتوان میوه 
کافی و همچنین رشدی مناسب که 
را تامین نماید به  آینده  میوه سال 
به  باید  هرس  از  قبل  آورد.  دست 
چند موضوع اصلی در مورد عکس 
توجه  هرس  مقابل  در  گیاه  العمل 
تعادل  ای  گونه  به  داشت.  کافی 
برقرار  زایشی  و  رویشی  رشد  بین 
شود. یک بوته در یک فصل رویش 
فقط می تواند مقدار معین میوه را 
و  برساند  کامل  رسیدن  مرحله  به 
مواد غذایی لازم را در اختیار خوشه 
این  دهد.  قرار  شدن  درشت  برای 
محصول  مقدار  به  بستگی  میزان 
بوته در سال قبل، شرایط محیطی 
که  دارد  بوته  پرورش  چگونگی  و 
نشان از اهمیت هرس مناسب می 

باشد.

ترین درخت است. میوه دهی روی  پذیر  انگور هرس 
شاخه یکساله صورت می گیرد و میزان محصول توسط 
سال  یک  در  که  هایی  بوته  گردد.  می  تعیین  هرس 
تولید میوه زیادی دارند از رشد کمتری برخوردار بوده 
تولید کمتری خواهند داشت.  و در سال بعد ظرفیت 
باعث کاهش مقدار قند،  از حد  محصول دهی بیش 
اندازه حبه ها، خشک شدن نوک خوشه، کاهش رشد 
شاخه ها و کاهش تشکیل جوانه های بارده برای سال 
آتی می شود. اگر يك درخت مو هرس نشود حدود 2۵ 
عدد شاخه و در روي هر شاخه حدود 30 عدد جوانه 
وجود خواهد داشت كه در فصل بهار تقريباً ۶0 الي 80 
درصد اين جوانه ها رشد خواهند نمود. در این صورت، 
را  ها  خوشه  و  ها  شاخه  تمام  تغذيه  توانايي  درخت 
و  رفته ضعيف  رفته  درخت  بنابراين،  داشت.  نخواهد 
شدت  به  آن  عملكرد  و  محصول  كيفيت  و  شده  پير 
كاهش مي يابد. لذا جهت جلوگيري از اين وضعيت، 
لازم و ضروري است كه همه ساله درختان مو هرس 
شوند. در هرس بایستی به طور کلی به دو مطلب مهم 
توجه کرد، یکی فرم دادن به درخت و دیگری کنترل 
آن  تمام قسمت های  در  میوه  که  به طوری  محصول 
کاملا  موضوع  دو  صورت  به  مطلب  این  شود.  پخش 
مجزا است که در اینجا به بحث هرس باردهی پرداخته 
شده است. در انجام هرس بایستی به شرایط اقلیمی 
منطقه توجه بسیار کرد در مناطق معتدل و یا نواحی 
کویری که تغییرات درجه حرارت از 1۵-10 درجه زیر صفر 
تغییرات  منطقه  هوای  بهار  هنگام  و  کند  نمی  تجاوز 
را  اصلی  هرس  توان  می  ندارد  حرارت  درجه  ناگهانی 
روی بوته در پاییز انجام داد. در صورتی که در مناطق با 
زمستان های بسیار سرد، احتمال یخبندان و یخ زدگی 
شاخه ها و درجه حرارت 20- تا22- درجه زیر صفر، و 
یا تغییرات ناگهانی حرارت در بهار، بایستی هرس را به 
را که مانع  باید شاخه هایی  پاییز  انداخت. در  تعویق 
کار مزرعه هست یا شاخه های خشک را حذف کرد. 
هرس دیر هنگام سبب تاخیر در باز شدن جوانه گلها و 

حفظ آنها از سرمازدگی می شود. 
پاییز و  در مناطقی که زمستان ملایم دارند هرس در 
زود  باعث  و  گیرد  می  صورت  ها  برگ  ریزش  از  پس 
باز شدن جوانه های تاک در بهار می شود. در نتیجه 
محصول خوبی در سال آینده به دست خواهد آمد که 
در مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری برای ارقام پیش 
رس و بازار رسانی سریع تر مفید است علل زود سبز 
شدن شاخه های گیاه به دلیل زخم های ناشی از هرس 
توجه  باید  گردد.  می  رشد  تحریک  سبب  که  است 
داشت که از محاسن هرس پاییزه صرفه جویی و امکان 

از قبیل شخم، کودپاشی و  تسریع در عملیات زراعی 
... است.

در مناطق سردسیری هرگز نباید هرس پاییزه انجام داد 
زیرا تسریع سبز شدن جوانه احتمالا مصادف با سرمای 
بهاره شده و جوانه های میوه دهنده، گل های انگور و 
شاخه های جوان دچار سرمازدگی می شوند. در ضمن 
زود باز شدن جوانه ها و ایجاد خوشه روی گیاه مصادف 
با باران های بهاری شده که در عدم تلقیح گلها بسیار 
با  از هرس  این زخم های ناشی  موثر است. علاوه بر 

سرمازدگی گیاه رابطه مستقیم دارد. 
انجام  بهار  در  باید  اصلی  هرس  سردسیر  مناطق  در 
گیرد، زیرا اگر به شاخه انگور دقت کنیم جوانه ها از 
نوک شاخه شروع به سبز شدن می کنند و اگر جوانه 
ناگهانی درجه حرارت مواجه شوند می  تغییرات  با  ها 
توان با بریدن قسمتی از شاخه که سرمازده شده است 
تعدادی از جوانه های میوه دهنده را نگهداری کرد. به 
این روش، مقداری از خسارت جلوگیری می شود ولی 
اگر در این زمان هرس انجام شده باشد چون 3 تا ۴ 
دچار سرمازدگی شوند  اگر  نمانده  باقی  بیشتر  جوانه 
مناطقی  در  شود.  می  متحمل  زیادی  خسارت  تاکدار 
خاک  زیر  را  تاک  زمستان  شدید  سرمای  دلیل  به  که 
می کنند مانند تاکستان های مناطق آذربایجان، هرس 
از  پیش  ابتدا  گیرد.  می  مرحله صورت  دو  در  خشک 
را  اضافی  خشکیده  های  شاخه  از  تعدادی  زمستان 
حذف و شاخه های جایگزین را اندکی طویل تر هرس 
از  زیر خاک دفن می کنند؛ پس  را  کرده و سپس مو 
پایان فصل زمستان هرس اصلی را بر روی بوته انجام 

می دهند. 
اواخر زمستان همانطور که برای  هرس دیر هنگام در 
شود،  می  توصیه  بهاره  سرمای  خطر  با  سرد  مناطق 
معمولا منجر به جاری شدن اشک مو از سطوح بریده 
شده یا زخم هرس می شود. این یک روند منفی برای 
امتداد  از سرازیر شده شیره در  باید  اما  تاک نیست، 
آن  شدن  غرق  و  زیر  های  جوانه  روی  ساقه  چارچوب 
ها جلوگیری کرد، زیرا این امر مانع از باز شدن آن ها 
از سرازیر شدن شیره در  بهار می شود. جلوگیری  در 
امری  زیرین  های  جوانه  غرق شدن  و  ها  کین  امتداد 
حیاطی و ضروری است. از طریق تکنیک های ماهرانه 
توان  می  جزئی،  ای  زاویه  با  چوب  برش  یعنی  برش، 
به نقطه سرریز مشخصی دست یافت، جایی که آب 
دقیقا بین جوانه های زیر بیرون می رود. از طرف دیگر، 
می توان کین بلند را کمی به سمت پایین خم کرد یا 
یک نخ کوچک را در پشت سطح برش بست تا تخلیه 

هرس باردهی درخت انگور

رامیار رستمی- دانشجوی کارشناسی دانشگاه کردستان
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نباید مماس و نزدیک  را تسهیل کند. محل برش شاخه 
جوانه باشد و تقریبا 1 تا 2 سانتی متر بالاتر از جوانه برش 
انجام  باشد.  مو  با اشک  اگر همراه  انجام شود خصوصاً 
به  نیز  را  مو  اشک  شدن  جاری  مناسب  زمان  در  هرس 
حداقل می رساند. در کل هرس در زمان خواب تا اواسط 
را  مو  اشک  کمترین  است  سرد  هنوز  خاک  که  زمستان 
انجام  بهار  اوایل  و  زمستان  اواخر  در  هرس  هرچه  دارد. 

گیرد جاری شدن اشک مو نیز بیشتر خواهد شد.
یک شاخه بزرگ محصول بیشتری از یک شاخه کوچکتر 
آن  روی  هرس  از  بعد  بیشتری  جوانه  تعداد  زیرا  دارند. 
و شاخه  باید سبک  قوی  ماند. شاخه های  باقی می  ها 
های ضعیف بایستی شدیدتر هرس شوند. طول میانگره 
های شاخه انگور شاخص خوبی برای تعیین نوع رشد و 
باردهی جوانه ها می باشد، به طوری که میانگره های با 
رشد طبیعی نشان دهنده رشد منظم و شرایط مناسب 
محیطی و جوانه های بارده می باشد. در حالی که میانگره 
باردهی کم  و  زیاد شاخه  های طویل نشان دهنده رشد 
جوانه هاست. میانگره های کوتاه نشان دهنده رشد کم 
و  آفات  و  ها  بیماری  به  آلودگی  تغذیه،  از ضعف  ناشی 

تنش های خشکی است.
رشد  بین  تعادل  حفظ  جهت  به  باردهی  خشک  هرس 
دهی  میوه  ایجاد  میوه،  کیفیت  بهبود  زایشی،  و  رویشی 
منظم و پایدار در هرسال و افزایش طول عمر تاک انجام 

می گردد.
انواع هرس بر اساس زمان اجرا به دو نوع هرس خشک یا 

گروهبندیارقامانگورازلحاظمیزانباردهی:
ارقام پر بار: اغلب جوانه های روی کین ها بارور می باشند 

مانند رشه، فلیم )امکان هرس کوتاه و بلند را دارند(.
ارقام متوسط بار)مختلف با کین متوسط(

اتفاق  بالایی  )باردهی بیشتر در جوانه های  بار  ارقام کم 
می افتد مانند بیدانه سفید و قرمز )هرس مختلط با کین 

بلند(
عواملی از قبیل تغذیه، نورگیری مناسب جوانه ها)هرس 
باردهی جوانه ها  آبیاری مناسب در تعیین میزان  سبز(، 

موثرند.
شدید  سرمازدگی  از  بعد  معمولا  سفید  بیدانه  انگور  در 
در یکسال و از بین رفتن میوه ها، در سال بعد به علت 
وجود ذخایر غذایی بالا، جوانه های پایینی نیز می توانند 

بارور شوند.
و  بار  پر  ارقام  برای  مناسب  نوع هرس  این  کوتاه:  هرس 
بارده در جوانه های بالایی است. همچنین مناسب برای 
باشد.  می  آب  کم  و  دیم  مناطق  و  ضعیف  های  خاک 
مدیریت تاک در هرس کوتاه بسیار راحت تر از هرس بلند 
نوع هرس  این  دارد.  سبز  به هرس  کمتری  نیاز  و  است 
باشد.  نمی  مجرب  باغبان  به  نیازی  و  بوده  آسان  بسیار 
از معایب این هرس، استفاده از ۵ تا 10 درصد ظرفیت و 
قدرت باردهی درخت می باشد. در این هرس تعداد 2 تا ۴ 

جوانه بر روی کین نگهداری و بقیه حذف می شود.
ارقام پر بار: اغلب جوانه ها بارده و ضریب باردهی بالا

ضریب باردهی: از 0 تا 3 )کمتر از 1 درصد کم بارده(
انواع اسپور: کوتاه) 2جوانه(، متوسط )3 جوانه( و بلند)۴ 

جوانه(
هرس بلند: این نوع هرس مناسب ارقام بارده در جوانه 
از  معمولا  ارقام  این  است.  شاخه  بالایی  به  میانی  های 
لحاظ رشد رویشی قوی هستند. در این سیستم هرس، 
تعداد ۵ الی 12 جوانه)بسته به رقم انگور( بر روی شاخه 
نگه داری می شود و جایگزینی در نظر گرفته نمی شود. 
سرد  مناطق  در  همچنان  بلند  شاخه  صورت  به  هرس 
به صورت  مناطقی هرس  چنین  در  که  چرا  دارد  طرفدار 
باروری  کاهش  و  ها  جوانه  باز شدن  کم  به  منجر  اسپور 

آن ها شود.
های  جوانه  رشد  از  ممانعت  انگور:  در  انتهایی  غالبیت 
پایینی یک شاخه توسط جوانه های بالایی همان شاخه 
بازوهای  غالبیت  روسیمی  سیستم  در  عمدتاً  که  است 
این  معایب  از  دهد.  می  رخ  پایینی  بازوهای  بر  بالایی 
غالبیت  پدیده  علت  به  که  است  این  هرس  سیستم 
های  جوانه  و  کرده  رشد  کین  بالایی  های  جوانه  انتهایی 
پایینی غیر فعال باقی می مانند. در این حالت پدیده لخت 
شدن شاخه ها و بازوها اتفاق می افتد و بخش تاج و میوه 

زمستانه و هرس سبز یا تابستانه تقسیم بندی می شود 
باز شدن  تا  برگ  خزان  از  هرس خشک  اجرای  زمان  که 
تا  باز شدن جوانه  از  جوانه ها و زمان اجرای هرس سبز 

خزان برگ می باشد.
با  مناطق  در  متفاوت  زمان  دو  در  انگور  خشک  هرس 
زمستان  با  مناطق  و  بدون سرما  بهار  و  معتدل  زمستان 
زمان  شود.  می  انجام  بهاره  سرمای  بروز  خطر  و  سرد 
اما  ندارد  اثری روی مقدار محصول و رشد درخت  هرس 
روی زمان بیدار شدن در بهار موثر می باشد. هرچه هرس 
زودتر انجام گیرد، جوانه ها در بهار زودتر جوانه می زنند 
و بالعکس. زمان هرس خشک روی زمان رسیدن میوه و 

خروج اشک مو تاثیر دارد.
عضو بارده انگور، شاخه یکساله خزان کرده است که روی 
شاخه دو ساله قرار گرفته باشد و کین )cane( نام دارد که 

باید دارای ویژگی های زیر باشد:
قطر یک مداد و طول مناسب )۶0 الی 80 سانتی متر(
کین های طویل با میانگره بلند معمولا باردار نیستند.

باشند،  داشته  قرار  نور  معرض  در  کامل  قبل  فصل  در 
مناسب  سایه  زیر  و  تاج  داخل  داخل  های  کین  بنابراین 

نیستند.
فاصله میانگره زیاد نداشته باشند.

سالم و بدون آلودگی باشند.
کین ها زاویه دار و کتابی نباشند.

رقمنوعسیستمباردهی

بارده در جوانه های پایین تا میانی )هرس کوتاه با 
اسپور نیمه کوتاه تا بلند(

رزقی، تبرزه سفید، صاحبی، خلیلی سفید، اینک امجی، 
دسترچین، مام برایمه، سرقوله

قره ملحی، تبرزه قرمز، گوی ملکی، عسکری، پیکامی، فلیم بارده در جوانه های پایین )هرس کوتاه(
سیدلس، کریمسون سیدلس

میانی به بالا )هرس بلند با جایگزین(
کشمشی سفید، بی دانه قرمز، قزل اوزوم، ریش بابا قرمز، 

حسینی، لعل سیاه، فخری، سایانی، تامسون سیدلس، 
پرلت، بلاک سیدلس، رد گلوب، مید نایت بیوتی

دهنده تاک از ریشه سال به سال دورتر شده و در نتیجه 
برای نقل و انتقال آب از ریشه به میوه و از برگ به ریشه 

دچار مشکل شده و عمر تاک کاهش خواهد یافت.
هرس مختلط: این نوع هرس در واقع ترکیبی از دو هرس 
لخت  پدیده  این هرس خطر  در  باشد.  می  بلند  و  کوتاه 
نوع  بهترین  برطرف می شود.  تاک  و کاهش عمر  شدن 
هرس برای ارقام بارده در جوانه های بالایی مانند بیدانه 

سفید است.
یکساله  های  شاخه  بارده:  های  شاخه  انتخاب  اصول 
بخش بیرونی تاج بوته انگور بارورتر و به سرما متحمل تر 
هستند. از طرفی شاخه های بسیار قطور و ضخیم، معمولا 
غیر مثمر می باشند و شاخه های با قطر متوسط)مداد( 
برای  مناسبی  معیار  نیز  میانگره  فاصله  ترند.  مناسب 
تعیین قدرت بوته است و بین ۷ الی 12 سانتی متر قابل 

قبول است.
اصول کلی در اجرای هرس خشک در انگور:

* همزمان با انجام هرس درست باردهی باید فرم و تربیت 
تاک نیز با هرس یا بستن حفظ و ترمیم گردد.

ایجاد کورسون جدید
حذف بازوهای قدیمی و ایجاد بازوی جدید

ایجاد جایگزین یا اسپور تازه
حذف نخ های محکم گره داده شده

کوتاه کردن بازو
حذف پاجوش ها و ریشه جوشها

حذف شاخه های خشک و آسیب دیده
از هرس  بعد  باقی مانده  تعداد جوانه های  شارژ هرس: 

روی بوته را شارژ می گویند.
قوی  )تاک  تاک  رشد  قدرت  شارژ:  کننده  تعییین  عوامل 
شارژ بیشتر(، تغذیه، نوع کشت )دیم یا آبی(، سرمازدگی، 
نوع رقم، نوع سیستم تربیت)تاج بزرگ یا کوچک(، نکروز 
هردو  در  بازوها  روی  بارده  نقاط  مناسب  توزیع  جوانه، 

سیستم خوابیده و روسیمی
هرس در شرایط دیم:  هرس در سیستم خوابیده شبیه 
روی  در  بازوها  که  تفاوت  این  با  است  کوردون  روسیمی 
روی  و  می شوند  تربیت  جغرافیایی  چند جهت  در  زمین 
بازوها می توان کورسون ایجاد کرد. در سیستم پاچراغی 
بهتر  زمستانه  سنگین  برف  بارش  با  مناطق  در  ویژه  به 
است بازو ایجاد نشود و تعداد جوانه باقیمانده روی تاک 
در شرایط دیم کمتر از شرایط آبی باشد، به عبارتی تاکها 

در مقایسه با شرایط آبی شدیدتر هرس می شوند.
در  ها  برش  هرس،  تکنیک  به  بسته  هرس:  برش  انواع 
روی کین حدود 1 تا 2 سانتی متر بالاتر از آخرین جوانه 
ایجاد می شود. این قسمت کوتاه از خشک شدن جوانه 
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متر  سانتی   2 از  بیشتر  گذاشتن  باقی  کند.  می  جلوگیری 
نیز توصیه نمی شود، زیرا به راحتی به مخفیگاه انواع آفات 
تبدیل می شود. ایجاد برش های زاویه دار تضمین می کند 
که در طول جاری شدن اشک مو شیره به جوانه های زیر 
سرازیر نشده و آنها را غرق نکند. در صورت نیاز به هرس 
شاخه های درآمده از بازو یا تنه، بسته به سن آن ها نوع 
برش تفاوت خواهد کرد به طوری که در شاخه های یکساله 
اما در  زد،  بازو  یا  تنه  با  توان برش صاف و هم سطح  می 
شاخه های بیش از دو سال بهتر است طولی از آن شاخه 
اندازه قطرش باقی گذاشته شود و سپس برش انجام  هم 

شود.
می  سرما  خسارت   : زمستانه  سرمای  وقوع  از  پس  هرس 
تواند در حد از بین رفتن جوانه، از بین رفتن کامبیوم و آوند 
نکردن  عجله  با  که  باشد  تنه  و  بازو  رفتن  بین  از  آبکش، 
سرما  های  سرشاخه  حذف  و  سربرداری   ، هرس  انجام  در 
برده در سیستم های ایستاده، انتظار تا وقوع جوانه زنی، 
نگه داشتن شاخه های بارده بدون در نظر گرفتن موقعیت 
جوانه، حذف سایر شاخه های بی بار) به استثناء شاخه های 
جایگزین( احتمال زنده ماندن جوانه های بالایی افزایش می 
احتمال  به  برف  زیر  های  جوانه  خوابیده  در سیستم  یابد، 
بسیار زیاد زنده هستند. در صورت آسیب جدی بازو و تنه، 
پیوند  با چسپ  باید  اما محل زخم  انجام می شود  بر  کف 

پوشانده شود تا شدت آلودگی و سرطان کمتر شود.
تبدیل شدن قسمتی از خوشه به پیچک، که فاقد گل است 
را فیلاژ می گویند. یک یا دوهفته بعد از ظهور خوشه )مرحله 
رشد انشعابات خوشه( در انگور های قوی، که شدید هرس 

شده باشند این عارضه رخ می دهد.
 از عوارض هرس نامتعادل می توان باردهی کم، ریزش گل 
و حبه در هرس شدید)شارژ کم( ، باردهی زیاد، کم شدن 
ناهمرسی  حبه،  شدید  شدن  تنک  میوه،  به  برگ  نسبت 
میوه، ذخیره سازی کم و تشدید سرمازدگی زمستانه را نام 

برد.
انجام هرس در دو مرحله    هرس دوبل: این روش شامل 
می باشد. 1( هرس در اوایل تا اواسط فصل رکود که موجب 
حفظ 2 تا 3 برابر میزان گره های دلخواه بر روی تاک انگور 
برای مقابله با سرمای زمستان می شود. 2( در صورتی انجام 
می گیرد که خسارتی متوجه هیچ جوانه ای نگردیده باشد 
که در این صورت دقیقا قبل از باز شدن جوانه، تعداد گره 
های دلخواه در روی تاک حفظ می گردد. هرس شاخه های 
خسارت  خطر  کاهش  موجب  است  ممکن  بلند  یکساله 
ناشی از یخ زدگی بهاره شود؛ زیرا جوانه انتهایی روی شاخه 
یکساله بلند موجب عدم توسعه جوانه در گره های پایینی 
می شود. اگرچه با این عمل زمان رسیدگی میوه به تاخیر 
بهاره  اثر سرمای  در  رفتن محصول  بین  از  به  اما  افتد  می 
ارجحیت دارد. یک استراتژی برای هرس دوبل، انجام هرس 
مکانیکی دیر هنگام در اواخر پاییز و سپس تاخیر در هرس 

تا بهار به روش دستی است.

منابع:
تحقیقات،  انتشارات  میوه،  درختان  هرس   ،139۷  ، ا  طاهرخانی، 

آموزش کشاورزی و منابع طبیعی
انگور  پیرایش، ع، گنجه، ر، جهانی، ی، 139۴، روش صحیح هرس 
رقم کشمشی، نشریه فنی شماره۴2 سازمان جهادکشاورزی و سازمان 

تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی استان اردبیل
دولتی بانه، ح، 139۵، انگور، مدیریت جامع کشت پرورش تولید و 

فناوری، انتشارات دانشگاه کردستان
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 Macrosiphum rosaae
شته رز یا گل سرخ 

باید توجه داشت که  اگرچه  بوته،  بخشهای آسیب دیده 
این روش برای حشرهای ضعیف صورت می گیرد و برای 
جواب  دارد  احتمال  کامل  و شپشک  کنه  مانند  حشرات 

ندهد.
کنترل شیمیایی:

•  برای این کار از محلول سم پریمیکارت ) پریمور(شته کش 
اثر سریع و خاصیت تدخینی، به نسبت 0/۷  با  انتخابی 
-0/۵ در هزاریا کنفیدور )ایمیداکلوپراید( به نسبت توصیه 
شده روی قوطی سم استفاده نمود. سایر حشره  کش  های 
فسفره از جمله مالاتیون ۵0% و … برای از بین بردن شته 
رز موثر بهتر است سمپاشی اوایل بهار و صبح زود   شته  ها 
شبانه  از  ساعت  این  در  دارند  قرار  نازک  ساقه  های  روی 
روز رفت و آمد کمتر بوده و در نتیجه احتمال مسمومیت 

اشخاص و از بین رفتن حشرات سودمند کمتر است.

**
 گرچه باید توجه داشت که استفاده از سموم شیمیایی 
و  ها  میکروارگانیسم  زندگی  افتادن  خطر  به  سبب  به 
این  طبیعی  دشمنان  و  خاک  در  موجود  زنده  موجودات 
افت و ...توصیه نمیشود مگر راه ممکن استفاده از سموم 

شیمیایی میباشد .

نرجس سادات حسینی- دانشجوی کارشناسی گیاهپزشکی، دانشگاه ازاد اسلامی واحد شیراز 

RosaceaeازخانوادهRosasppدرخچهرز
از دیرباز کشت میشده و دارای ارقام بسیار متنوعی در سراسر ایران میباشد وبه علت دارا بودن دو ویژگی 1.پایداری 
)چند ساله بودن ( 2.طولانی بودن دوران گلدهی مورد توجه عموم قرار گرفته و در دسته گیاهان زینتی و باغی قرار دارد 
.این گیاه مورد حمله بسیاری ازآفات قرار میگیرد که در ادامه مطلب به مهم ترین آفت و همچنین تاثیرات ان آن بر گیاه 

و چگونگی مبارزه با این شته میپردازیم :

Macrosiphumrosaae شتهرزیاگلسرخ
در  را  بسیاری  خسارت  که  باشد  می  ها  شته  از  گروهی 
فصل بهار به بوته های رز وارد می کند به همین سبب 
مورد توجه بسیاری واقع شده است و از مهمترین افات  
شناخته میشود،این حشره همه جا زیست ودر اکثر نواحی 
قابل مشاهده ودارای پراکنش جهانی اختصاصا روی رز و 
ارقام  بقیه  از  بیشتر  پیوندی  رزهای  دارد  فعالیت  نسترن 

مورد حمله این شته واقع شده اند .
نرم  ،بدنی  کشیده  و  دراز  اندام   .1 حشره:  مورفولوژی 
و  تا صورتی  سبز  از  متفاوت  رنگهای  2.در  وگلابی شکل 
بالدار بکرزابچه زا از شتهای بی بال بچه  قرمز 3.شتهای 
زا درشت تر هستند ۴.دارای شاخکهای با طول بیشتر از 

بدن ۵.دارای قطعات دهانی زننده -مکند 

چرخه زندگی شته: زمستانگذرانی در نواحی گرم و معتدل 
به صورت شته بکرزا بچه زا ودر مناطق سردسیر به صورت 
تخم در اوایل بهار و به محض افزایش دمای نسبی روی 
از  خرطومش  با  متمرکزو  ها  ،سرشاخه  ،برگ  گل  جوانه 

شیره گیاهان تغذیه میکند.
در اواسط بهار شته های بالدار در بین کلنی ظاهر شده و 

موجب انتشارآفت میگردد.

علائم بیماری:
1.توقف رشد جوانه هاوبرگها وغنچها

2. ضعیف وپژمرده شدن بوته رزمیشود 
3.براثر فعالیت شته ترشحات چسبناک روی بوته قابل 

مشاهده میباشد
جمع  پایین  سمت  به  برگها  شته  تغذیه  اثر  بر   .۴

وغنچهای گل بدشکل میشود 

کنترلآفت
دشمنان  دارای  شته ها  سایر  مانند  بیولوژیک:  کنترل 
شکارگر  سنهای  مگسها،  کفشدوزکها،  جمله  از  طبیعی 
و  بارندگی  بالتورها هستند همچنین  و  پارازید  ،زنبورهای 

تغییرات درجه حرارت باعث کنترل این شته میشود.
باشد  آفت کم  در صورتی که جمعیت  بهداشتی:  کنترل 
میتوان با شستشوی بوته رز با فشاراب همچنین میتوان 
شاخه ها و برگهای الوده در حال از بین رفتن وآسیب دیده 
و قهوه ای رنگ را از بوته جداکرد، زیراشته  تخم ریزی های 

خود را در بافت آلوده گیاه انجام می دهد.
• دومین روش ساده و خانگی میتوان مخلوطی از سرکه 
وآب یا صابون مایع وآب به صورت اسپری مستقیم روی 



مقدمه 
کلمه کلات از واژه یونانی Chele مشتق شده و مترادف با 
واژه claw به معنی چنگ زدن و نگاه داشتن چیزی توسط 
چنگال است. کلات در صنعت تولید کودهای کشاورزی به 
مواد غذایی غیر آلی محصور شده توسط یک مولکول از 
ماده آلی اشاره دارد. برای نخستین بار استفاده از کلات ها 
به  دوم  جهانی  جنگ  از  پس  و  گرفت  شکل  پزشکی  در 
شدت توسعه یافت و هم اکنون نقش مهمی در سمزدایی 
در  را  معدنی  عناصر  کمبودهای  رفع  و  فلزات سنگین  از 

بدن انسان بازی میکنند. 

کلاتهاوبنیانهایکلاتهکننده
توسط   1920 دهه  در  بار  نخستین  برای  کلات1  واژه 
چنگ  اصول  واژه  این  که  چرا  شد  استفاده  پژوهشگران 
زدن و نگهداشتن چیزی را که در فرآیند کلاته کردن روی 
به  شیمی  علم  در  میدهد.  توضیح  خوبی  به  را  میدهد 
فلزی  کاتیون  یک  حداقل  دارای  که  حلقه  ناجور  ترکیبی 
می گویند.  کی لیت2  یا  چنَگاله  است  هیدروژن  یون  یا 
چنگاله لیگاند دو یا چند دندانه ای، یعنی لیگاندی است 
کمپلکس  تشکیل  فلز  با  آن  از  یک قسمت  از  بیش  که 
فلزی،  آلی  شیمی  در  لیگاند  نمونه های  بهترین  از  دهد. 
لیگاند 3EDTA را می توان نام برد. چنگاله در شیمی فرایند 
نیست، بلکه به لیگاندی که بیش از یک جفت الکترون به 
فلز مرکزی کمپلکس بدهد اطلاق می شود. در واقع کلاته 
کردن4 فرایندی است که طی آن یک ترکیب شیمیایی با 
نگه  محکم  بصورت  را  آن  و  شده  ترکیب  فلزی  یون  یک 
ساختار  فلزی  یون های  به  اتصال  با  که  ماده ای  می دارد. 
حلقه ای پایدارتر تشکیل می دهد را چنگالنده5 می گویند. 

فرایندکلاتسازی
کلاتیزاسیون6 یا کلاته شدن فرایندی است که در آن یک 
به  کننده  کلاته  عوامل  توسط  ظرفیتی7  دو  فلزی  عنصر 
یک عنصر پایدار قابل جذب توسط گیاه تبدیل میشود. 
بزرگ  مولکولهای  که  میگیرد  صورت  زمانی  کلاتسازی 
با   )EDTA )مانند  اتصال  نقطه  چندین  دارای  مخصوص 
یک ریزمغذی8 باند میشوند. فرم کلات یک عنصر فرمی 
حفاظت شده است و سایر عناصر نمیتوانند مزاحمتی در 

جذب یک عنصر کلات شده ایجاد کنند.
در  کلاته  فرم  به  که  زمانی  ریزمغذی  عناصر  از  بسیاری 

Chelate  1

Chelate  2

Ethylene Diamine Tetra Acetic Acid  3

Chelation  4

Chelator  5

Chelation  6

Bivalent  7

Micro Nutrient  8

توسط  خاک  در  شان  معمولی  فرم  از  بهتر  بسیار  بیایند 
گیاه جذب میشوند. جذب بسیاری از عناصر توسط ریشه 
با کانالهای جذبی  الکتریکی عنصر  بار  نتیجه اختلاف  در 
موجود در ریشه صورت میگیرد. عنصری که به فرم کلاته 
در آمده باشد پتانسیل بار بیشتری ایجاد خواهد کرد و در 

نتیجه بیشتر و بهتر از کانالهای ریشه عبور میکند.
ساختار  و  خصوصیات  باید  )کلاتور(  کلاتساز  ماده  یک 
یونهای  با  پیوند  برقراری  امکان  و  داشته  معین شیمیایی 
عامل  بین  پیوند  باشد.  داشته  را  مثبت  بار  دو  با  فلزات 
اندازهای  به  باید  سویی  از  مذکور،  یونهای  و  ساز  کلات 
دیگر  سوی  از  و  کند  حفظ  را  غذایی  مواد  تا  باشد  قوی 
باید به اندازهای ضعیف باشد تا بتواند مواد غذایی را به 
داخل گیاه انتقال دهد. به طور کلی کلاتها میتوانند مواد 
آهن،  نظیر  دارند  وجود  قلیایی  خاکهای  در  که  ریزمغذی 
قابل دسترس  گیاهان  برای  و مس  روی  منگنز، کلسیم، 
دادن  واکنش  از  کلاته  ترکیبات  دور  آلی  پوشش  سازند. 
ممانعت  ها  آن  شدن  تثبیت  و  خاک  در  معدنی  عناصر 
داخل  مواد غذایی کلات شده  با  گیاه  ریشههای  میکند. 
از کلاتها جدا  را  مواد مغذی  و  میکنند  پیدا  تماس  خاک 
به مصرف میرساند. همچنین مواد غذایی کلات شده  و 
با ترکیبات خاص برای کاربرد از طریق برگ نیز میتوانند 
مفید باشند. برگهای گیاهان پوششی مومی دارند که آن 
ها را از خشک شدن حفظ میکند. این پوشش مومی به 
گیاه  داخلی  بافت  به  معدنی  عناصر  ورود  اجازه  سختی 
را می دهد، اما پوشش آلی کود کلاته میتواند نفوذ این 
عناصر را به داخل گیاه تسهیل کرده و مواد غذایی را در 
دسترس گیاه قرار دهد به علاوه اینکه مواد کلاتساز نباید 
اختلال  گیاه  ساز  و  سوخت  در  و  باشند  مضر  گیاه  برای 

ایجاد کنند. 

خصوصیاتعاملکلاتکننده
1- وزن مولکولی کلات نباید از حد مشخصی بیشتر باشد. 
2-مولکول کلات باید از نظر مجموع بار الکتریکی خنثی 
باشد که به راحتی با ترکیباتی که از نظر شیمیایی فعال 
ثبات  از  باید  کلات  3-مولکول  ندهد.  واکنش  هستند 
کلاته  معدنی  عنصر  که  باشد  برخوردار  بالایی  ساختاری 
خاک  محیط  در  موجود  عناصر  دیگر  با  رقابت  در  شده 
۴-عامل کلاتکننده  برای جذب توسط گیاه پیشی بگیرد. 

بایستی به آسانی توسط گیاه سوخت و ساز شود.

چکیده
توجه  پتاسیم  و  فسفر  نیتروژن،  عناصر  روی  بر  کشاورزان  بیشتر 
از اهمیت بقیه عناصر غافل هستند. ریزمغذیها حتی در  و  دارند 
برای رشد گیاهان ضروری هستند. بدون استفاده  نیز  مقادیر کم 
از فرم کلاته این عناصر، در دسترس گیاهان قرار نخواهند گرفت. 
مولکول  یک  روی  بر  فلزی  یونی  پیوند  از  ترکیبی  فلزی  کلاته های 
آلی هستند. یون های فلزی از جمله مواد معدنی مهم برای گیاهان 
گیاه  استفاده  مورد  کم  مقادیر  در  فلزات  این  محسوب می شوند، 
قرار می گیرند و به همین دلیل به آن ها ریزمغذی ها گفته می شود. 
کمبود این عناصر منجر به زردشدن برگ ها، کندی رشد و به طور 
به  نسبت  کلاته  ترکیبات  می شود.  محصول  کیفیت  کاهش  کلی 
کلاته های  بنابراین  هستند،  بیشتری  ثبات  دارای  کلاته  غیر  انواع 
به شکل کودهای  و  دارند  استفاده گسترده ای  فلزی در کشاورزی 
ریزمغذی برای تأمین عناصری چون آهن، منگنز، روی و مس، در 
اختیار گیاه قرار می گیرند. رایج ترین کودهای کلاته که در کشاورزی 

استفاده می شوند شامل DTPA ،EDTAو EDDHA هستند. 

مانی جباری- دانش آموخته کارشناسی ارشد علوم و مهندسی باغبانی، دانشگاه بیرجند

میترا جباری- 2 دانش آموخته کارشناسی ارشد علوم و مهندسی باغبانی، دانشگاه گرگان

 عناصــــر ریزمغزی
 کــــــــــلات شده در
صنعت کشاورزی

  عناصــــر ریزمغزیعناصــــر ریزمغزی
  کــــــــــلات شده درکــــــــــلات شده در
صنعت کشاورزیصنعت کشاورزی
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انواعترکیباتکلاتساز
با  عموماً  که  دارند  وجود  کلاتکننده  مواد  از  دسته  پنج 
کاربرد  برای  و در کشاورزی  ترکیب میشوند  مواد معدنی 
در خاک و محلولپاشی برگ استفاده میشوند: 1– کلاتهای 
فولویک  یا  هیومیک   -3 لیگنوسولفوناتها   -2 مصنوعی 

اسید ۴- اسیدهای آلی ۵- پروتئین )اسید آمینه(.
کننده  کلاته  عوامل  از  دسته  این  مصنوعی:  1-کلاتهای 
تقریباً  مقاومند.  هم   pH یا  اسیدیته  تغییرات  به  نسبت 
بیش از 90 درصد عوامل کلاتهکننده مورد مصرف در مورد 
عناصر فلزی و کودهای با کیفیت موجود در بازار اینچنین 
عوامل کلاتهکنندهای را دارا هستند. از جمله این عوامل 
پرمصرف کلاتهکننده به این مولکولها میتوان اشاره کرد .

EDTA ,HEEDTA, DTPA, EDDAA, NTA, CDTA
می شوند  مشتق  لیگنین  از  که  لیگنوسولفونات9ها   -2
کاربرد زیادی در ترکیبات کلاته برای محلولپاشی ندارند. 
این ترکیبات عمدتاً در مصارف خاکی مورد استفاده قرار 
میگیرند، ولی بدلیل اندازه بزرگ مولکولی قادر به جذب از 

بافتهای گیاهی در محلولپاشی نیستند.
به کلاتهکردن عناصر  قادر  اسید  فولویک  و  هیومیک   -3
عمدتاً  خود  بالای  وزن  بدلیل  که  بوده  ریزمغذی  معدنی 

Lignosulphonates  9

Malic acid  10

Citric acid  11

Fumaric acid  12

Glycine  13

.) Havlin et al., 2005; Sekhon, 2003( جدول 1- ترکیبات کلات طبیعی و مصنوعی

مخففنام فرمول شیمیایی

C14H22O8N2Cyclohexanediaminepentaacetic acidCDTA

C6H8O7Citric acidCIT

C14H23O10N3Diethylenetriaminepentaacetic acidDTPA

C18H20O6N2Ethylenediaminediaminedi-o-hydroxyphenylacetic acidEDDHA

C10H16O6N2Ethylenediamintetraacetic acidEDTA

C14H24O10N2Ethylene glycol bis(2-aminoethyl ether) tetraacetic acidEGTA

C10H18O7N2Hydroxyethylenediaminetriacetic acidHEDTA

C6H9O6NNitrilo-triacetic acidNTA

C2H2O4Oxalic acidOX

H4P2O7Pyrophosphoric acidPPA

H5P3O10Triphosphoric acidTPA

مطرح  سازندگان  از  بعضی  اگرچه  دارند.  خاکی  مصرف 
کود مدعی هستند فولویک اسید تولیدی آن ها دارای وزن 

پایینی است و قابلیت مصرف محلولپاشی را نیز دارد. 
۴- اسیدهای آلی شامل اسید مالیک10، اسید سیتریک11، 
دلیل  به  آلی  اسیدهای  هستند.   … و  فوماریک12  اسید 
اینکه جزئی از تولیدات مواد گیاهی هستند، دارای قابلیت 
این  میباشند.  فرمها  از سایر  موثرتر  و  بوده  بالایی  جذب 
پیوند  دارای  شدید،  قلیایی  محیطهای  در  کلاته  ترکیبات 
و  بوده  ریزمغذی  معدنی  عناصر  با  ضعیفتری  شیمیایی 
همچنین فرآیند تولید گران تری نسبت به سایر انواع این 
از عوامل  ایندسته  ترکیبات دارند. لازم به ذکر است که 
کلاتور نسبت به تغییرات اسیدته  آب بسیار حساسند و 

در اسیدیتههای بالا و پایین کارآیی لازم را ندارند.
به  میتوانند  آمینواسیدها  )پروتئین(،  آمینه  اسیدهای   -۵
بار  با دو  فلز  یونهای  با  و  عنوان یک کلاتساز عمل کنند 
مثبت تشکیل یک پیوند شیمیایی محکم می دهند. مثلاً 
)کلاتور(  گلیسین13  اسید  آمینو  بین  می تواند  کلات  یک 
از ترکیبات  و کلسیم )ماده معدنی( تشکیل شود. برخی 
مواد معدنی و آمینواسیدها به خاطر پیوندهای شیمیایی 

بیش از حد ضعیف به خوبی تشکیل کلات نمی دهند. 

Malic acid  10

Citric acid  11

Fumaric acid  12

Glycine  13

میچسبد.
3- یک خصوصیت بسیار مهم  EDTAاین است که زمانی 
که کار اصلی این مولکول )انتقال عناصر فلزی به داخل 
پایان رسید این ماده به  یا ریشه( به  محیط بافت برگ 
راحتی توسط یک سری از واکنش های آنزیمی از عنصر 

فلزی جدا میشود.
EDTA -4 مادهای است که تجمع یا حضور آن در بافت 
ایجاد  یا  مسمومیت  موجب  کم  یا  زیاد  مقدار  به  گیاه 

Stable  14

انتخابEDTAبهعنوانبهترینعاملکلاتور
از نظر قدرت کلاته  1- مادهEDTA  یک ماده بسیار قوی 
و  آهن  روی،  )کلسیم،  دو ظرفیتی  فلزی  عناصر  کنندگی 
ایجاد  فلزی  عناصر  با  ماده  این  که  پیوندی  و  است   )...

میکند بسیار محکم و پایدار14 است.
EDTA  -2نسبت به تغییرات اسیدیته بسیار مقاوم است 
ثبات  بالا  قلیایی  و  اسیدی  های   pH در  که  صورتی  به 
خود را حفظ میکند و محکم به اطراف یون فلزی موجود 

Stable  14

Chelated nutrlent
penetrates into leaf

Inorganic nutrlent
cannot easily

penetrate waxy leaf

Chelated releases
nutrient



فرایند عمل کودهای کلات شده

ساختار و فرمول شیمیایی ترکیبات کلات¬ساز مصنوعی

EDTA -کی لیت فلز

IAA  15

Auxin  16

مشکل در گیاهان نخواهد شد و این نکته حائز اهمیت 
بافت  وارد  طریق  هر  به  که  موادی  از  بسیاری  است. 
گیاهان  در  مسمومیت  اثرات  دارای  میشوند  گیاهان 

هستند.
5- وجود EDTA در داخل بافت گیاهی خود به عنوان 
ایندول  )اسید  رشد  هورمون  سازنده  پیش  ماده 

استیک15( یا هورمون اکسین16 عمل میکند.

نتیجهگیری
مواد  به  کشاورزي  کودهاي  توليد  صنعت  در  کلات 
از  مولکول  يک  توسط  شده  محصور  آلي  غير  غذايي 
کلاته  فلزی  عناصر  از  استفاده  دارد.  اشاره  آلي  ماده 
حل  را  جذبی  تداخلات  و  اختلالات  تواند  می  شده 
کند. حتی ممکن است دو عنصر میکرو در یک نقطه 

مشخص از خاک روی جذب مناسب هم اثرات نامطلوب 
داشته باشند )در صورت کلاته نبودن(. باید توجه داشت 
زمانی که عناصر غذایی موجود در کودهای محلولپاشی به 
صورت کلاته شده باشند میتوان سموم و کودهای کلاته 
روی  و  کرد  مخلوط  چندانی  مشکل  بدون  را  فلزی  شده 
مزیت  کرد. یک  پاشی  مناسب محلول  زمان  در  درختان 
دیگر استفاده از عناصر فلزی به صورت کلاته شده، صرفه 
به  که عنصر  زمانی  است.  کود مصرفی  مقدار  در  جویی 

منابع 
Havlin, J. L., J. D. Beaton, S. L. Tisdale, and W. L. Nelson. 2005. Soil Fertility and Fertilizers: An 
Introduction to Nutrient Management )7th ed.(. Upper Saddle River, NJ: Pearson Education.
Sekhon, B. S. 2003. “Chelates for Micronutrient Nutrition among Crops.” Resonance 8 )7(: 46–

53. http://www.springerlink. com/content/8x4gr6850h346718.
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صورت کلاته شده در ترکیب یک کود وجود داشته باشد 
مقدار مصرف آن برای گرفتن نتیجه مناسب بسیار کمتر 
از زمانی خواهد بود که کود به صورت کلاته نشده باشد. 
همچنین هر چقدر مقدار مصرف عناصر فلزی در باغات 
زیست  های  آلودگی  شود،  کمتر  کشاورزی  های  زمین  و 
محیطی ناشی از مصرف بیش از حد عناصر فلزی در خاک 

و آب کاهش خواهد یافت.



توتفرنگی
میوهــی   Fragaria×ananassa علمــی  نــام  بــا  تــوت  فرنگــی 
غیرکلیماکتریــک بــا عمــر انبــارداری کوتــاه و در شــرایط مناســب بــا 
دمــای 8 درجــه ســانتی گراد کمتــر از یــک هفتــه در انبــار نگهــداری 
مــی شــود. یکــی از مشــکلات پــس از برداشــت میوههــا در انبــار، 
پوســیدگی ناشــی از قــارچ Botrytis cinerea بــوده کــه بــه شــدت 
کیفیــت میــوه هــا را تحــت تأثیــر قــرار مــی دهــد. ایــن موضــوع، شــایع 
تریــن بیمــاری پــس از برداشــت میــوه تــوت فرنگــی در سراســر جهــان 
بــرای کنتــرل پوســیدگی  از برداشــت  اســت. چندیــن فنــاوری پــس 
ــه منظــور افزایــش مانــدگاری تــوت فرنگــی اســتفاده شــده کــه ایــن  ب
مــوارد شــامل تیمارهــای آب گــرم، تیمــار حرارتــی، کنتــرل اتمســفر، 
اشــعه فرابنفــش، کنتــرل شــیمیایی و کنتــرل بیولوژیکــی هســتند. 
در مطالعــات متعــددی نشــان داده شــده اســت کــه ترکیبــات مــورد 
اســتفاده در قارچکــش هــای شــیمیایی باعــث ایجــاد مقاومــت در برابــر 
خطــرات بالقــوه بــرای محیــط زیســت و ســلامت انســان میشــود. از 
ایــن رو اســتفاده از ترکیبــات ســازگار بــا محیــط زیســت نظیــر اســانس 
هــای گیاهــی بــا توجــه بــه پتانســیل بــالای آن هــا بــه عنــوان ضــد 
باکتــری، ضــد ویــروس و ضــد قــارچ، مــورد توجــه دانشــمندان قــرار 

گرفتــه اســت.

اسانس

اســانس هــا مــواد فــرار و معطــری هســتند کــه از بخــش هــای مختلــف گیاهــان ماننــد گل هــا، جوانــه هــا، بــذر هــا، بــرگ 
هــا، میــوه هــا و ریشــه هــا بــه دســت میآینــد. ترکیبــات اصلــی اســانس هــا، مونوترپــن هــا و ســزکوئیترپن هــا بــوده کــه 
شــامل کربوهیــدرات هــا، الــکل هــا، فنــول هــا، اتــر هــا، آلدئیــد هــا و کتــون هــا هســتند کــه خــود مســئول فعالیــت هــای 
بیولوژیکــی و همچنیــن عطــر و بــو هســتند. در مطالعــات اخیــر پتانســیل بــالای ضــد میکروبــی ترکیبــات هیدروکربنــی 
ــه وجــود برخــی ترکیبــات  ــوان ب موجــود در اســانس گیاهــان گــزارش شــده اســت. فعالیــت ضــد قارچــی اســانس را میت
اســانس نظیــر کارواکــرول، آلفــا ترپینلــی اســتات، ســایمن، تیمــول، پینــن و لینالــول نســبت داد. مطالعــات متعــددی در 
شــرایط آزمایشــگاهی، نقــش مثبــت اســانس و ترکیبــات آن بــر روی قــارچ هــای بیماریــزای گیاهــان نشــان داده اســت.

 کاربرد اسانس مرکبات و زیره سبز بر خصوصیات
پـــس از برداشـــت و عمـــر انبارمانـــی تـــوت  فرنگی

ناهید زارع- دانشجوی کارشناسی ارشد رشته گیاهان دارویی – پردیس ابوریحان دانشگاه تهران

روتاسه
هــای  گل  دارای  کــه  بــوده  مرکبــات  خانــواده  بــه  متعلــق  روتاســه، 
بســیار معطــر و در آب و هــوای نیمــه گرمســیری رشــد میکنــد و از 
تأثیــر  پژوهشــی،  در  اســت.  برخــوردار  بالایــی  اقتصــادی  اهمیــت 
اســانس حاصــل از اپیــکارپ Citrus sinensis L. بــر روی 10 عامــل 
بیمــاری زای پــس از برداشــت مــورد بررســی قــرار گرفــت. نتایــج ایــن 
مطالعــه نشــان داد، اســانس تأثیــر معنــی داری بــر رشــد میســلیوم 
 Curvularia lunata و   Fusarium oxysporium هــای  قــارچ 
داشــت. همچنیــن نتایــج ایــن بررســی نشــان داد، آلفــا و بتــا فلانــدرن، 
لیمونــن، بتــا اوســیمن، بتــا کاریوفیلــن و میرســن، ترکیبــات غالــب 
اســانس میباشــند. در پژوهشــی دیگــر، فعالیــت ضــد قارچــی اســانس 
گونــه هــای C. paradise Macfad ،Citrus limon )L.(Burm و 
C. sinesis بــر روی ۵ نــوع قــارچ فیتوپاتوژنیــک مــورد تأییــد قــرار 
 Citrus hystrix( گرفتــه اســت. در مطالعهــای دیگــر، اســانس ترنــج
ــه قــارچ بیمــاری زا را نشــان  DC( فعالیــت آنتوگونیســتی علیــه ۷ گون

داد.
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کاربرداسانسمرکباتدرتوتفرنگی

 در 10 گونــه گیاهــی ۴9 ترکیبــات آلــی فــرار گــزارش شــده کــه حــدود 90 
درصــد ایــن ترکیبــات منشــأ ترپنوئیــدی دارنــد. بــا ایــن حــال پژوهشــها 
نشــان مــی دهــد نیمــی از ترکیبــات فــرار موجــود در پوســت مرکبــات، 
تکنیــک  هــا  اســانس  از  اســتفاده  دارنــد.  ترپنوئیــدی  غیــر  منشــأ 
از  پــس  زوال  کاهــش  و  کیفــی  حفــظ خصوصیــات  بــرای  مناســبی 
ــازه اســت. تــوت  فرنگــی یــک  ــوه هــای ت برداشــت در ســبزی هــا و می
میــوه فاســد شــدنی بــا قابلیــت مانــدگاری پاییــن اســت و اســتفاده از 
اســانس هــای گیاهــی میتوانــد روشــی مناســب بــه منظــور افزایــش 
مانــدگاری و حفــظ کیفیــت پــس از برداشــت آن  باشــد. در پژوهشــی، 
اســتفاده از امولســیون اســانس پرتقال، لیمو و ماندارین میزان افت 
وزن، تنفــس و  فعالیــت میکروارگانیســم هــا را بــه شــدت کاهــش داد. 
نتایج این بررســی نشــان داد، محتوای اسیداســکوربیک، آنتوســیانین 
و فنــول کل در طــول دورهــی انبارمانــی، حفــظ گردیــد. میــوه هــای 
ــالا  ــن اســانس هــا دارای فعالیــت آنتی اکســیدانی ب ــا ای تیمــار شــده ب
بــوده و از رشــد میکــروب هــا، کپــک و مخمرهــا جلوگیــری کــرده و در 

محافظــت از محصــول مؤثــر بودنــد.

کاربرداسانسزیرهسبزدرتوتفرنگی
زیــره ســبز بــا نــام علمــی Cuminum cyminum L. گیاهــی معطــر و 
متعلــق بــه خانــواده چتریــان اســت. بــذور زیــره ســبز حــاوی اســانس و 
ترکیبــات فــرار بــوده و در مطالعــات متعــددی کاربــرد درمانــی آن مــورد 
تأییــد قــرار گرفتــه اســت. ترکیبــات غالــب اســانس زیــره ســبز را گامــا 
ترپنیــن، بتــا ترپینــن، آلدهیــد و بــه میــزان ناچیــزی پیســیمن تشــکیل 
مــی دهنــد. اســانس زیــره بــه عنــوان ترکیبــات فنولــی شــناخته شــده 
اســت کــه ایــن ترکیبــات دارای فعالیــت ضــد میکروبی بــوده و میتوانند 
بــه عنــوان تیمــار پــس از برداشــت بــه منظــور افزایــش مانــدگاری میــوه 
هــای تــازه نظیــر تــوت فرنگــی مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. مطالعــات 
قبلــی نشــان مــی دهــد برخــی ترکیبــات موجــود در اســانس زیــره ســبز 
نظیــر گامــا ترپنیــن و آلدهیــد دارای خــواص ضــد میکروبــی بــوده و مــی 
توانــد رشــد میســلیوم هــا را در قــارچ هــا مهــار کنــد. همچنیــن نقــش 
مثبــت اســانس زیــره ســبز در حفــظ برخــی شــاخص هــای کیفــی و 
ــرد  ــه اثبــات رســیده اســت. در مطالعهــای دیگــر کارب ــوه ب ظاهــری می
اســانس رازیانــه در کنتــرل برخــی عوامــل میکروبــی مــورد بررســی قــرار 
گرفــت. نتایــج ایــن پژوهــش نشــان داد اســانس رازیانــه دارای خــواص 
Al-  ضــد میکروبــی بــوده و میتوانــد باعــث کنتــرل فعالیــت گونــه هــای
 Aspergillus و  Fusarium oxysporum ،ternaria alternate

flavus شــود.
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راهنمای نگارش مقالات علمی در فصلنامه علمی تخصصی چهارباغ

بخشهایمقالهبهترتیبشامل:
1- عنوان مقاله به صورت وسط چین در صفحه اول نوشته شود. تا حد امکان کوتاه بوده و از 20 

کلمه فراتر نرود.
2- نویسنده )گان( مقاله به همراه وابستگی سازمانی.

3- چکیده: گویای متن مقاله بوده و از 200 کلمه فراتر نرود.
۴- متن اصلی مقاله

۵- منابع: با فرمت APA نوشته شود. منابع یاد شده بایستی در متن مقاله وجود داشته باشد.

شیوهنگارش:
- مقاله در قالب نرم افزار Microsoft Word تهیه شده و به  آدرس پست الکترونیکی فصلنامه 

ارسال گردد.
- متن فارسی با فونت B Lotus اندازه 1۴ و متن انگلیسی با فونت Times New Roman اندازه 

12 نگارش شود.
- اصول نگارش مقاله نویسی علمی رعایت شده و از نیم فاصله استفاده نگردد.

- جدول و شکل ها دارای عنوان فارسی باشد. عنوان جدول در بالای آن و عنوان شکل ها در زیر 
آن به صورت وسط چین نوشته شود

- تا حد امکان از به کار بردن واژه های بیگانه پرهیز نمایید
- تمامی صفحات دارای شماره صفحه باشد.

قابلتوجهنویسندگانمحترم؛
* مقاله های ارسال شده که با فرمت مجله همخوانی نداشته باشد مورد پذیرش مجله نخواهد بود.
* فصلنامه مسئولیتی درمورد درستی مقالات نداشته و این مسئولیت بر عهده نویسندگان خواهد 

بود. 
* ارسال مقالات صرفا از راه پست الکترونیک امکان پذیر است.

 magazine4bagh@outlook.com :آدرس پست الکترونیک فصلنامه

باتشکرواحترام
محمدفضلی
سردبیرفصلنامهعلمی-تخصصیچهارباغ
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